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Kapitel 1

Einfiihrung

1.1 Uberblick iiber PanoramaStudio/PanoramaStudio Pro

PanoramaStudio ermoglicht die Erzeugung von Weitwinkelpanoramen und 360°-Rundum-Panoramen
aus einer Reihe von einzelnen Fotos. PanoramaStudio Pro bietet zudem die Moglichkeit durch das Zu-
sammenfiigen auch mehrerer Bildreihen vollsphérische 360x180°-Panoramen zu erstellen. Als Material
geniigen Serien iiberlappender Bilder aus herkémmlichen Digital- und Analogkameras. Die Einzelbilder
werden dabei nahtlos zu groflen Panoramen zusammengesetzt. Dadurch wird Panoramafotografie ohne
teure Spezialausriistung moglich.

Der Schwerpunkt des Programms liegt auf der moglichst komfortablen automatischen Erzeugung quali-
tativ hochwertiger Panoramabilder. Durch die Moglichkeit der Nachbearbeitung aller Schritte der Erzeu-
gung, bleibt immer die volle Kontrolle iiber die generierten Bilder erhalten.

Abbildung 1.1: Vollautomatisch erzeugtes Weitwinkelpanorama

Die fertigen Panoramen konnen in den gebrauchlichsten Bildformaten, als interaktive HI'ML5-3D-Panoramen
fiir Webseiten oder auch als 3D-Bildschirmschoner ausgegeben werden. Auflerdem steht eine Funktion zum
Posterdruck zur Verfiigung, die den Ausdruck von Bildern iiber mehrere Seiten erlaubt.



2 Einfiihrung

1.2 Systemvoraussetzungen

Unterstiitzte Betriebssysteme:
Windows XP, Windows Vista, Windows 7, 8, 10
Mac OS X ab 10.5

Festplattenspeicher: 50 MB fiir das Programm, mind. 10 GB wihrend der Erstellung von Panoramen

Hauptspeicher (RAM): mind. 2 GB, 8 GB empfohlen

e Prozessor: mind. 1 GHz multi-core CPU

Grafik: Auflésung mind. 1280x720

Optional fiir interaktive Panoramen: HTML5-fahiger Browser

1.3 Ubersicht iiber die Programmfunktionen

PanoramaStudio/PanoramaStudio Pro bietet folgende Funktionen:
e Fiigt Einzelbilder nahtlos zu Weitwinkel- und 360°-Panoramen zusammen

e Erméglicht die Erzeugung vollsphirischer 360° x 180°-Panoramen aus mehreren Bildreihen (nur
PanoramaStudio Pro)

e Kontrollpunkteditor fiir manuelle Nachbearbeitung der Bildausrichtung (nur PanoramaStudio Pro)
e Echtzeitvorschau der Bildausrichtung in 2D und 3D (nur PanoramaStudio Pro)

e Bilder kénnen aus jeder herkdmmlichen Kamera stammen - keine teure Spezialausriistung zur Auf-
nahme der Panoramen notig

e Ein Stativ ist fiir die viele Aufnahmen nicht notig, wenngleich fiir mehrreihige Panoramen empfeh-
lenswert

e Automatisches Ausrichten und Uberblenden der Bilder

e Kompletter 16 Bit Workflow bei entsprechendem Bildmaterial
e Automatische Vignettierungskorrektur

e Automatischer Helligkeitsabgleich der Einzelbilder

e Automatische Helligkeitskorrektur des Panoramabildes

o Gitter-Werkzeug um auch sehr viele Bilder zum Panorama zusammenzufiigen (nur PanoramaStudio
Pro)

e Eine Viewpoint-Korrektur erlaubt abweichende Kamerapositionen innerhalb eines Panoramas (PanoramaStudio
Pro only)

o Posterdruck-Funktion

e Export interaktiver HTML5-3D-Panoramen und Zoom-Bilder

e Export als Bildschirmschoner oder selbstlaufendes Panorama (nur Windows)

e Export in den Bildformaten JPG, TIFF, BigTIFF, PSD, PSB, BMP, PNG, PCX, RAS und TGA
e Import der Bildformate JPG, TIFF, BigTIFF, PSD, BMP, PNG, PCX, RAS, IFF und TGA

e Import von mehr als 400 RAW-Formaten

e Thumbnail-Vorschau beim Bildimport

e Erkennt mehr als 2200 Digitalkameras anhand ihrer Exif-Information

e Verarbeitet bei bekannten Kameras die Exif-Brennweite



1.3 Ubersicht iiber die Programmfunktionen 3

e Unterstiitzt Brennweiten von 12-1000mm (35mm-Kleinbild Aquivalent) sowie spezielle Weitwinkel-
objektive (Fischaugen)

e Kann selbsténdig die Brennweite der Bilder abschétzen
e Automatische Tonnen-/Kissenentzerrung fiir Weitwinkellinsen
e Volle, manuelle Korrekturmoglichkeit aller Einzelschritte nach der Erzeugung des Panoramas

e Editieren von HotSpots in HTML5-Panoramen - Das erlaubt Verkniipfungen zu anderen Panoramen
und Webseiten

e Einfiigen von Grafiken (Logos, Text, u.d.) in das Panoramabild
e Filter zur Verbesserung von Bildfarben und -schérfe der fertigen Panoramabilder

e Export der Panorama-Einzelbilder als Photoshop-Datei mit Ebenen, als TIFF-Folge oder als Multipage-
TIFF



Kapitel 2

Schnellstart -
Erste Panoramen erstellen

Damit Sie moglichst schnell erste Panoramen aus Ihren Aufnahmen erstellen kénnen, folgt hier ein kur-
zer Uberblick iiber den Ablauf und die einzelnen Schritte bis zum fertigen Panoramabild. Details und
weitere Moglichkeiten (z.B. manuelle Korrekturen) finden Sie dann in den folgenden Kapiteln bei der
ausfiihrlichen Beschreibung der Verarbeitungsmoglichkeiten (Kap. S@ und bei der Beschreibung der
Elemente der Programmoberfliche (Kap. S.

Bis zum fertigen Panorama sind es nur wenige, einfache Schritte. Diese beginnen bei der Aufnahme der
Bilder:

e Fotografieren der Szene (Kap. 3| S6)
Wenn Sie ein Szene fiir ein Panorama gefunden haben, sollten Sie die folgenden Regeln beim Foto-
grafieren beachten. Das fertige Panorama wird aus einer Serie von Einzelbildern zusammengesetzt.
Damit die Software die Bilder automatisch zusammenfiigen kann und damit nichts verlorengeht,
miissen nebeneinanderliegende Bilder iiberlappen. Nehmen Sie die Einzelbilder der Szenerie mit
rund einem Drittel Uberlappung auf. Die Kamera muss fiir ein korrektes Panorama Mittelpunkt
der Szene sein. Fiir Freihand-Aufnahmen gilt daher, dass Sie sich beim Fotografieren nicht um sich
selbst drehen, sondern um die Kamera herumbewegen, die immer mdoglichst auf der Stelle verbleiben
sollte. Eine gute N#herung fiir die korrekte Drehung erreicht man schon, wenn man die Kamera
nah am Korper hilt. Beachtet man diese Regeln fiir die Aufnahme, so konnen Sie jederzeit und
an jedem Ort mit Threr normalen Kamera bereits freihand Panoramen aufnehmen. Fiir den maxi-
malen Bildausschnitt empfiehlt es sich bei einreihigen Panoramen die Bilder hochkant aufzunehmen.

Speziell fiir Innenaufnahmen und auch fiir vollsphérische, mehrreihige Panoramen ist jedoch ein
Stativ, besser noch mit einem sog. Nodalpunktadapter, die Losung, die am sichersten zu optima-
len Ergebnissen fiihrt. Hier gilt wieder die Regel die Aufnahmen mit ca. einem Drittel oder einem
Viertel Uberlappung zu erstellen, bei mehreren Reihen sollten sich die Reihen ebenfalls ungefihr
soweit iiberlagern.

¢ Fotos importieren (Kap. sp)
Mit dem Import beginnt die Verarbeitung in PanoramaStudio. Nach dem Start von PanoramaStudio

wird zunéchst der Projekt-Typ eingestellt. Hier FEinreihiges Panorama erstellen oder Mehrreihi-
ges Panorama erstellen (nur in PanoramaStudio Pro) je nach Anordung der vorliegenden Bilder
auswihlen. Danach kénnen Sie mittels Importieren... die Einzelbilder laden. Sie kénnen beim Im-
port mehrere Bilder markieren und so alle gleichzeitig laden.

PanoramaStudio akzeptiert dabei Bilder aus praktisch jeder herkémmlichen Kamera. D.h. die Bil-
der kénnen sowohl von einer Digitalkamera oder auch von eingescannten Bildern einer analogen
Kamera stammen.

e Fotos anordnen, drehen (Kap. sp)
Im Modus fiir einreihige Panoramen erwartet PanoramaStudio die Bilder vor dem Ausrichten bereits
in der korrekten Reihenfolge und in die korrekte Lage gedreht. Falls die Bilder nach dem Importieren
noch nicht in der richtigen Reihenfolge vorliegen oder sie gedreht werden miissen, so finden Sie



Befehle zum Drehen in 90°-Schritten und Umkehren der Reihenfolge im Menii Finzelbilder oder
verwenden Sie die entsprechenden Schaltflichen in der Anordnungs-Werkzeugleiste.

Vorgaben (Kap. S[ti)

Mit Klick auf den Vorgaben-Button kénnen Sie nun noch einige Angaben einstellen, welche die
Geschwindigkeit der Berechnung und die Qualitidt des Panoramas verbessern. Dazu kénnen hier die
Brennweite der Kamera und ggf. unter Linsenkorrektur die Kameraeigenschaften bei der Aufnahme
beschrieben werden. In der Regel geniigt hier die Option EXIF-Brennweite verwenden zu aktiveren,
falls Thre Kamera PanoramaStudio bekannt ist.

Im Modus fiir einreihige Panoramen muss hier zudem die Lage des Horizonts eingestellt werden. Das
konnen Sie einfach durch Verschieben der roten Markierungslinie auf der Arbeitsfliche einstellen.

Ausrichten (Kap. S[i3)

Sind die Vorgaben eingestellt, kann PanoramaStudio die Bilder ausrichten. Nach Klick auf den Aus-
richten-Button konnen Sie bei einreihigen Panoramen noch zwischen (Teil-)Panorama und 360°-
Panorama wéihlen . Falls Sie Bilder fiir eine 360°-Rundumansichtansicht importiert haben und eine
solche berechnen lassen, so wird ein Panoramabild erstellt dessen Enden nahtlos aneinanderpassen.
Bei 360°-Bildern miissen Sie dauz lediglich darauf achten, dass zwischen dem ersten und dem letzten
Bild wiederum eine Uberlappung existiert, die etwas ein bis zwei Drittel der Bildbreite ausmacht.
Im mehrreihigen Modus von PanoramaStudio Pro startet die Berechnung direkt mit Klick auf
Ausrichten.

Berechnen/Zuschneiden

Nach dem Ausrichten liegt das fertig ausgerichtete Panorama zunéchst noch in einer Vorschau vor.
Mochten Sie Korrekturen an der Berechnung vornehmen, lesen Sie bitte das Kapitel Manuelles
Bearbeiten (Kap. S[T3).

Ansonsten folgt auf das Ausrichten die abschlielende Berechnung des Panoramabildes. Mit Klick
auf den Berechnen/Zuschneiden-Button wechseln Sie in den Modus zum Zuschneiden des Bildes.
Hier kénnen Sie an den roten Markierungslinien, die PanoramaStudio vorschligt, den Ausschnitt
fiir das Panoramabild und im Dialogfenster zudem die Ausgabegrofle einstellen. Danach wird das
Panoramabild in hoher Qualitit berechnet.

Speichern, Drucken

Nach der Berechnung kann das Panorama als Bild oder als interaktives HTML5-Panorama gespei-
chert werden. Die Druckausgabe bietet mit der Posterdruckfunktion auflerdem die Mo6glichkeit das
Panoramabild {iber mehrere Seiten verteilt mit Schnittmarken und Kleberéindern auszudrucken. So
haben Sie die Moglichkeit IThre Panoramen auch wirklich grof3 zu Papier zu bringen.



Kapitel 3

Aufnehmen der Einzelbilder

Was muss ich bei der Aufnahme der Bilder beachten?

Die Grundlage fiir ein Panorama, das von PanoramaStudio erzeugt wird, besteht aus einer Serie von
Einzelbildern. PanoramaStudio ist darauf ausgelegt, dass es Panoramen erstellen kann, deren Einzelbil-
der aus herkémmlichen Kameras stammen und fiir deren Aufnahme keine Spezialausriistung notig ist.
Das hat den groflen Vorteil, dass Sie bereits ohne ein Stativ bei vielen Motiven sehr gute Panoramen
erstellen konnen. Wenn Sie bei Ausfliigen oder im Urlaub vor einer groflartigen Szenerie stehen, die sich
nicht in einem Bild erfassen ldsst, konnen Sie diese nun einfach in mehreren Bildern mit IThrer normalen
Kamera aufnehmen und zuhause zusammenfiigen. Die Verwendung eines Stativs liefert allerdings ein
Ausgangsmaterial, welches von PanoramaStudio sicherer zu verarbeiten ist als Freihandaufnahmen. Bei
mehrreihigen Panoramen mit PanoramaStudio Pro und auch bei Innenaufnahmen ist ein Stativ, am Be-
sten mit einem sog. Nodalpunktadapter, daher durchaus empfehlenswert.

In beiden Féllen sollten Sie einige Regeln bei der Aufnahme beachten, um eine moglichst hohe Qualitét
zu erzielen und um sich unnétige Nacharbeit an den Bildern zu ersparen.

Mit Uberlappung fotografieren

PanoramaStudio kann die Bilder automatisch zusammenfiigen. Damit das mdéglich ist, miissen die Bilder
iiberlappen. Versuchen Sie die Bilder der Serie mit etwa 30 Prozent Uberlappung aufzunehmen. Man
kann sich das erleichtern, indem man sich im Sucher der Kamera bei jeder Aufnahme einen Bildbereich
bzw. ein Objekt im rechten Drittel des Bildes merkt und dieses Objekt dann im néchsten Bild am linken
Bildrand bzw. im linken Drittel des Bildes wieder erfasst. So fotografiert man dann die Szene im Uhrzei-
gersinn soweit man sie erfassen mochte.

Méchte man ein 360°-Rundum-Panorama mit nahtlosem Rundumblick erzeugen, muss man beachten,
dass auch zwischen dem ersten und dem letzten Bild eine Uberlappung vorhanden sein muss. Ist man
unsicher, sollte man zur Sicherheit lieber ein Bild mehr als nétig fotografieren. Falls dieses iiberfliissig
ist und bereits Uberlappung zwischen ersten und letztem Bild besteht, kann man solche Bilder dann zur
Berechnung weglassen.

Da die Uberlappung im Kamerasucher nur schwer abzuschitzen ist, werden auch groBere oder kleine-
re Uberlappungen von der Software erkannt und akzeptiert. Sie sollten aber zwischen zwei Bildern mit
mindestens 20 Prozent Uberlappung fotografieren, da ansonsten die Zuordnung sehr erschwert wird.
Ebenso sollte 70 Prozent Uberlappung nicht iiberschritten werden. Das kostet nur unnétig Speicherplatz
und verlidngert die Rechenzeit. Wenn Sie mehrere Bilder mit sehr groflen iibereinstimmenden Berei-
chen fotografiert haben, kénnen Sie versuchen beim Import in ein Panorama-Projekt einzelne Bilder aus
der Serie auszulassen, wenn bereits die beiden linken und rechten Nachbarbilder einen ausreichenden
iibereinstimmenden Bereich enthalten.

Bei mehrreihigen Panoramen in PanoramaStudio Pro gilt fiir die Uberlappung der einzelnen Reihen
ebenso die Regel, dass die Reihen ungefdhr zu einem Viertel oder einem Drittel iiberlappen sollten.

Im Uhrzeigersinn fotografieren

Importiert man mehrere Bilder gleichzeitig in PanoramaStudio , so werden sie alphabetisch bzw. nume-
risch aufsteigend sortiert eingelesen. Da bei Digitalkameras die Bilder ebenfalls aufsteigend durchnum-
meriert werden, empfiehlt es sich die Bilderserien auch im Uhrzeigersinn aufzunehmen. So erspart man
sich im einreihigen Modus den Schritt die Bildreihenfolge umzukehren.



Maximaler Bildausschnitt, Zoom

Wenn Ihre Kamera iiber einen optischen Zoom verfiigt, sollten Sie fiir einen grofien Bildausschnitt auf
die grofite Weitwinkeleinstellung herauszoomen (kiirzeste Brennweite). Soll bewufit nur ein kleiner Bild-
ausschnitt erfasst werden und Sie arbeiten mit Zoom, so verwenden Sie bitte trotzdem nur den optischen
Zoom Ihrer Kamera, keinen Digitalzoom.

Zoomfunktion nicht verwenden
Sehr wichtig fiir die Aufnahme ist, dass Sie wiihrend der Aufnahme einer Bilderserie fiir ein Panorama
den Zoom der Kamera nicht veriandern.

Einreihige Panoramen: Horizont auf gleicher Hohe halten

Um den Verschnitt speziell bei einreihigen Panoramen gering zu halten, sollten Sie beim Fotografieren
ohne Stativ versuchen den Horizont in den Bildern der Reihe auf gleicher Hohe zu halten.

Versuchen Sie daher immer im ungefihr gleichen Winkel geradeaus, nach oben oder nach unten gerichtet
zu fotografieren. Ansonsten wiirde beim Zusammenfiigen der Bilder ein stufenférmiger Versatz zwischen
Bildern entstehen. Dadurch wiirden beim Zuschneiden dann unnétig am oberen und unteren Rand des
Panoramas Bildteile verloren gehen.

Bei der Erstellung eines Panoramas wird die Serie der Einzelbilder so zusammengefiigt, dass Sie je nach
Projektionsart wie ein abgerollter Zylinder oder wie Teil einer abgerollten Kugelfliche (dhnlich der Pro-
jektion bei einer Weltkarte) erscheinen.

PanoramaStudio bezieht bei der Berechnung die Lage des Horizonts mit ein und erzeugt die entsprechen-
den, passenden Projektionen mit korrekter Perspektive. Gerade wenn Sie von erhdhter Position fotogra-
fieren, mochten Sie meist die Landschaft darunter erfassen und nicht die Halfte des Bildes fiir Wolken und
Himmel ,, verschwenden“. Ebenso kénnen Sie in Stddten Rundumansichten mit Blick nach oben auf hohe
Gebéude erstellen. Die korrigierte Perspektive wird dann beispielsweise auch in einem interaktiven Pano-
rama exakt wiedergeben, so dass der Eindruck des Nach-oben-Schauens bzw. des Nach-unten-Schauens
wie am Originalschauplatz entsteht.

Drehung beim Fotografieren aus der Hand

Der wichtigste Aspekt fiir die Qualitéit des Panoramas ist das richtige Fotografieren. Fiir ein Panorama
gilt generell, dass die Kamera bei der Aufnahme moglichst nah am Mittelpunkt der Szene sein muss.
Sie sollten daher versuchen sich beim Freihand-Fotografieren einer Bilderserie nicht um sich selbst zu
drehen. Sondern versuchen Sie sich um die Kamera herum zu bewegen. Hilfreich ist dabei zunéchst die
Kamera moglichst nah am Korper zu halten. Das ist auch schon nétig, um im Sucher oder Display die
Uberlappungen zwischen den Bildern im Auge zu behalten. Dazu sollte man noch seinen Standpunkt
von Bild zu Bild immer wieder mal kontrollieren und versuchen unmittelbar vor sich am Boden einen
Standpunkt auszumachen, um den man sich mit der Kamera im Mittelpunkt Bild fiir Bild weiterdreht.
PanoramaStudio ist darauf optimiert die Ungenauigkeiten, die bei einer solchen Aufnahme zwischen den
Bildern noch entstehen moglichst komplett unsichtbar zu machen. Weicht man jedoch von der optima-
len Drehung stérker ab, so entstehen Unterschiede in aufeinanderfolgenden Bildern, die kaum noch zu
unterdriicken sind. Der Grund dafiir ist simpel. Ist die Kamera nicht Mittelpunkt der Szene, so hat sie
zwischen aufeinanderfolgenden Bildern eine mehr oder weniger starke seitliche Verschiebung erfahren.
Bei einer seitlichen Verschiebung erscheinen nahe und ferne Objekte im Bild zueinander mehr und mehr
versetzt, wie man leicht nachvollziechen kann. Es entsteht ein sogenannter Parallaxenfehler. Besonders
beachten muss man diesen Umstand folglich in Szenen mit sehr nahen Objekten, da sich der Effekt hier
deutlich stérker auswirkt, als etwa bei Landschaftsaufnahmen, die meist auch freihand ohne Probleme
gelingen.

Drehpunkt bei Verwendung eines Stativs

Versucht man die Regeln fiir das Fotografieren aus der Hand einzuhalten, so kann PanoramaStudio be-
reits aus diesen Bildern sehr gute Panoramen erzeugen. Der exakte, wenn auch etwas aufwandigere, Weg
besteht natiirlich in der Verwendung eines Stativs. Hier gelten fiir Uberlappungen und Horizont die glei-
chen Regeln, wie beim Fotografieren aus der Hand. Hat man ein Stativ zur Verfligung, kann man die
Aufnahme mit der Kamera als Mittelpunkt der Szene (fast) exakt durchfiihren. Bei in der Tiefe gestaffel-
ten Motiven (Vordergrund und Hintergrund) kénnten sich jedoch Parallaxenfehler ergeben, die von der
Software nicht vollkommen ausgeglichen werden konnen. Der Grund ist, dass der tatséichliche Brennpunkt
des Lichts (Nodalpunkt) innerhalb der Kameraoptik mit dem Drehpunkt iibereinstimmen muss um diese
Parallaxenfehler zu vermeiden.
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Hier empfiehlt sich die Verwendung eines speziellen Panorama-Systems, eines sog. Nodalpunktadapters
oder Panoramakopfs, mit dem man die Kamera korrekt iiber dem Drehpunkt (Nodalpunkt) ausrichten
kann. Vor allem fiir Innenaufnahmen ist ein Stativ/Nodalpunktadapter sehr hilfreich. Ebenso ist eine
solche Ausriistung fiir mehrreihige Panoramen in PanoramaStudio Pro, bei denen gleich mehrere Reihen
und deutlich mehr Bilder aufgenommen werden miissen, sehr hilfreich und gewéhrleistet eine parallaxen-
freie Aufnahme der gesamten Umgebung. Vor allem ist die Gefahr dann deutlich geringer, dass bei der
Aufnahme Liicken in den Bildreihen entstehen.

Es sei aber nochmal darauf hingewiesen: Mit solcher Zusatzausriistung kann man die Qualitit von Pan-
oramen oftmals noch steigern, notig ist diese Ausriistung fiir viele Anwendungsbereiche und fiir die
Verwendung von PanoramaStudio jedoch nicht zwingend.

Belichtungsprobleme

Probleme bei der Aufnahme kann die Belichtung bereiten. Gerade bei Sonnenschein sind Bilder meist
sehr unterschiedlich belichtet. Trotzdem sollte man die automatische Belichtungssteuerung der Kamera
verwenden. PanoramaStudio gleicht unterschiedlich helle Einzelbilder einander an. Wiirde man versuchen
alle Bilder mit konstanter, manuell eingestellter Belichtung aufzunehmen, besteht die Gefahr, dass in
vielen Bildern Bereiche iiberbelichtet oder unterbelichtet sind. In solchen Bereichen sind dann keine
Details mehr vorhanden, die eine Helligkeitskorrektur am Rechner wieder sichtbar machen konnte.

Bewegte Objekte

Problematisch bei Panoramaaufnahmen sind bewegte Objekte, die dann in nebeneinanderliegenden Ein-
zelbildern unterschiedlich erscheinen. Auf der sicheren Seite sind Sie immer dann wenn Sie mit Fotografie-
ren abwarten, bis sich im gerade aktuellen Bild keine Person und kein Fahrzeug bewegt. Das kann jedoch
praktisch unméglich sein. Wirklich groie Probleme beim Erstellen des Panoramas entstehen jedoch nur,
wenn die Bewegung im Uberlappungsbereich zweier Bilder stattfindet. Kénnen also bewegte Objekte nicht
vermieden werden, versuchen Sie abzuwarten oder die Aufnahme so zu platzieren, dass sich die bewegten
Objekte in der Mitte einer einzelnen Aufnahme befinden. Je weiter am linken oder rechten Bildrand die
Bewegung stattfindet, desto schwieriger kénnen die Unterschiede in zwei {iberlappenden Bildern spiéter
ausgeblendet werden.

Tipp: Einreihige Panoramen im Hochformat fotografieren!

Fiir einen maximalen Bildausschnitt in der Vertikalen sollten Sie zum einen natiirlich Thre Kamera auf
die kiirzeste Brennweite einstellen, d.h. herauszoomen auf maximale Weitwinkeleinstellung. Zum anderen
erreichen Sie einen grofleren vertikalen Bildausschnitt, indem Sie die Bilder im Hochformat aufnehmen.



Kapitel 4

Ablauf -
Das Erstellen eines Panoramas

4.1 Ein Panorama-Projekt erstellen

Jedes Panorama in PanoramaStudio wird in einem Projekt verwaltet, das gespeichert und spéter wieder
geladen werden kann. Beim Programmstart wird zunéchst eine Auswahl der Projekttypen angezeigt. Zur
Auswahl steht hier die Erstellung eines einreihigen Panoramas, Dokuments oder mehrreihigen Panoramas
(nur PanoramaStudio Pro). Ebenso kann dort auch ein bestehendes Panoramabild oder ein bestehendes
Projekt geladen werden.

Ein neues, weiteres Projekt kann jederzeit mit dem Symbol Neues Projekt in der Werkzeugleiste oder im
Menii Datei — Neues Projekt erstellt werden.

4.2 Importieren von Fotos

Der erste Schritt bei der Erstellung eines Panoramas besteht aus dem Importieren der nétigen Einzelbil-
der in das Projekt. Sie konnen Bilddateien iiber die Schaltfliche Importieren... in der Werkzeugleiste fiir
Aktionen einlesen. Zusétzlich steht die gleiche Funktion auch wiederum im Menii Datei — Bilder impor-
tieren... zur Verfiigung. Auflerdem konnen Sie Bilder auch direkt per DragésDrop mit der Maus von der
Windows-Oberfliche in ein neues Panorama-Projekt ziehen.

Beim Import iiber den Dateiauswahldialog wird Thnen eine Miniaturvorschau der Bilddateien angezeigt,
die Thnen bei der Navigation helfen soll. Sie kénnen in der Dateiauswahl mittels gedriickter Strg-Taste
mehrere, beliebige Bilder mit der Maus markieren. Mittels Umschalt-Taste kann eine zusammenhéngende
Reihe von Bildern markiert werden. So kénnen bequem in einem Arbeitsschritt alle Bilder fiir das Pano-
rama eingelesen werden.

PanoramaStudio kann neben normalen Bildformaten bei einer groflen Zahl von Kameras auch Bilder im
Rohdatenformat bzw. RAW-Format lesen. Diese Funktion soll allerdings nur eine einfache M&glichkeit
darstellen, auch solche Bilder schnell in PanoramaStudio einzulesen und zu verarbeiten. Umfangreiche
Funktionen zur Feinabstimmung beim Konvertieren und Lesen der Rohbilddaten stehen daher nicht
zur Verfligung und sollten bei Bedarf mit einem geeigneten RAW-Konverter erfolgen. Dennoch bietet
PanoramaStudio einige grundlegende Einstellmoglichkeiten beim Lesen von RAW-Dateien an. Wenn im
Importieren-Dialog eine RAW-Datei ausgewiihlt ist, kann dazu mittels RAW-Parameter ein Einstelldia-
log gedfinet werden. Dieser erlaubt die Einstellung der Helligkeit, des Weilabgleichs und der Farbtiefe (8
oder 16 Bit), mit der die RAW-Dateien eingelesen werden.

4.3 Einreihiges Panorama: Bearbeiten der Fotos
Bei einem einreihigen Panorama kann es nach dem Importieren zunéchst notig sein die Fotos noch etwas

zu bearbeiten. Die wichtigsten Punkte dabei sind: die Reihenfolge der Bilder und die Bildlage. Bei einem
mehrreihigen Projekt sind die folgenden Punkte nicht n6tig und stehen auch nicht zur Verfiigung.
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Reihenfolge umkehren, Bilder anordnen

Werden gleichzeitig mehrere Bilder importiert, so ordnet PanoramaStudio diese nach Dateinamen sor-
tiert an. Bei Aufnahme mit einer Digitalkamera sind die Bilddateien in der Regel durchnummeriert. Die
korrekte Reihenfolge im Projekt entsteht somit, falls die Bilder im Uhrzeigersinn aufgenommen wurden.
Fiir alle anderen Fille kann es notig sein die Reihenfolge von Bildern im Projekt zu dndern.

Durch den Meniipunkt Finzelbilder— Reihenfolge umkehren oder die entsprechende Schaltfliche in der
Anordnungsleiste (Kap. S wird die Reihenfolge aller Bilder umgekehrt. Falls einzelne Bilder per
Maus markiert wurden, so wird nur die Reihenfolge der markierten Bilder umgekehrt.

AufBlerdem kann die Position von Bildern per dragéfdrop veréindert werden. Dazu wihlt man am Besten
die Ubersichts-Ansicht ( siche auch Kap. (— S ) und zieht bei gedriickter linker Maustaste das
Bild an die gewiinschte Position.

Bilder drehen

Um Bilder in 90°-Schritten zu drehen, stehen die Meniipunkte Finzelbilder— Nach rechts drehen,
Einzelbilder— Nach links drehen und FEinzelbilder— 180° drehen zur Verfiigung. So kann z.B. eine Bil-
derserie, die hochkant aufgenommen wurde, nach dem Importieren einfach durch Aufrufen von Nach
links drehen bzw. Nach rechts drehen in die richtige Lage gebracht werden. Da das recht haufig der Fall
ist, stehen fiir diese drei Befehle entsprechende Schaltfliichen in der Anordungsleiste bereit (Kap.
S. Die Befehle wirken wiederum auf alle Bilder gleichzeitig oder, falls einzelne Bilder markiert sind,
nur auf diese.

Einzelne Bilder markieren und verschieben

Um einzelne oder mehrere Bilder zu markieren geniigt ein Mausklick auf das Bild. Eine Markierung des
Bildes wird durch die rote Umrahmung gekennzeichnet. Fiir den besseren Uberblick beim Markieren von
Bildern empfiehlt es sich auf die Ansicht Ubersicht im Menii Ansicht zu wechseln. Die Bilder werden dann
so verkleinert dargestellt, dass moglichst viele auf der Arbeitsfliche sichtbar sind. Sie kénnen mehrere
Bilder gleichzeitig markieren, wenn Sie beim Mausklick auf die Bilder die Strg-Taste gedriickt halten. Eine
zusammenhéngende Reihe von Bildern wird markiert, wenn Sie die Umschalt-Taste gedriickt halten.
Zum Umordnen kénnen markierte Bilder auf der Arbeitsfliche per dragéddrop verschoben werden. Ziehen
Sie die Bilder einfach bei gedriickter Maustaste an die gewiinschte Position. Die neue Reihenfolge wird
wahrend des Verschiebens durch die blaue Einfiige-Markierung angezeigt.

Bild frei drehen

Liegt der Horizont in einzelnen Bildern etwas schief, so kann es von Nutzen sein diese moglichst waagrecht
auszurichten. Dazu muss zunéchst das betroffene Bild per Maus markiert werden. Es darf hier nur ein
Bild markiert sein. Dann kénnen Sie im Menii Finzelbilder — Aktuelles Bild frei drehen... den Bild drehen
Dialog aufrufen (Kap. S[30) und das Bild neu ausrichten.

Bild beschneiden

Bei gescannten Bilden kann es notig sein an den Réndern etwas zu beschneiden. Markieren sie auch
hier das betreffende Bild und rufen Sie im Menii Finzelbilder— Aktuelles Bild beschneiden... auf. Das
Programm wechselt die Ansicht der Arbeitsfliche in den Modus zum Beschneiden eines Bildes. Hier
konnen Sie durch Verschieben der roten Markierungslinie den gewiinschten Bereich markieren. An den
Ecken der Markierung kann diese gedreht werden. Mit OK im Dialogfenster bestéitigen Sie die Auswahl
und das Bild wird dementsprechend beschnitten.

Bilder 16schen

Falls Sie bemerken, dass Sie zuviele Bilder importiert haben. Wenn Sie etwa ein Bild zweimal fotografiert
haben oder weil fiir die 360°-Ansicht das letzte Bild in der Serie fiir eine Uberlappung mit dem ersten Bild
nicht mehr nétig ist, dann kénnen Sie Einzelbilder aus dem Projekt 16schen, indem Sie die entsprechenden
Bilder markieren und mit der Entf-Taste oder dem Meniipunkt Finzelbilder— Ausgewdhlite Bilder loschen
aus dem Projekt 16schen.

Bilder wiederherstellen

Soll eine Groflenédnderung oder das Drehen und Beschneiden einzelner Bilder riickgéngig gemacht werden,
so bietet PanoramaStudio die Option an, alle Bilder im Originalzustand wiederherzustellen. Beim Aufruf
von Finzelbilder— Finzelbilder wiederherstellen werden die Originale aller Einzelbilder im Projekt erneut
importiert.
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4.4 Vorgaben fiir die Berechnung einstellen

Miissen Vorgaben gemacht werden ?

PanoramaStudio kann aus Thren Bildern auch ohne zusiitzliche Angaben Panoramen erstellen. Zusétzliche
Hinweise verbessern jedoch die Geschwindigkeit und Qualitdt der Berechnung.

Mit Klick auf Vorgaben wechseln Sie in den Modus zum Einstellen einiger Kameraeigenschaften, die fiir
die Verarbeitung zum Panorama wichtig sind.

4.4.1 Brennweite und Kamera

Eine wichtige Information fiir die Berechnung des Panoramas ist die Brennweite der Bilder.

Die in PanoramaStudio importierten Bilder kénnen bereits Informationen iiber die verwendete Brennweite
enthalten, falls diese mit einer Digitalkamera aufgenommen wurden. Je nachdem, ob dies der Fall ist und
ob PanoramaStudio die verwendete Digitalkamera kennt, ergibt sich einer der drei folgenden Félle:

Bekannte Digitalkamera

Falls die Bilder aus einer Digitalkamera stammen und diese in der Datenbank von PanoramaStudio
enthalten ist, so kénnen Sie die Schaltfliche EXIF-Brennweite verwenden markieren. Es wird dann die
Brennweiteninformation aus den Bildern verarbeitet, die sog. Exif-Brennweite.

Unbekannte Digitalkamera

Wird Thre Digitalkamera nicht anhand der Bilddateien erkannt, sind aber die notigen Exif-Daten in den
Bildern vorhanden, so bietet PanoramaStudio an die Kamera selbst zur Datenbank hinzuzufiigen. Zu
diesem Zweck ist dann in der Box Kamera und Objektiv eine Schaltfliche Neue Kamera... sichtbar. Siehe
dazu Kap. (— s[ad).

Wenn Sie Thre Kamera dort eingetragen haben, gilt die Kamera als bekannt und die Bildinformation kann
dementsprechend ausgewertet werden.

Andere Kamera

In den anderen Fillen wahlen Sie unter Kameratyp den verwendeten Kameratyp bzw. den verwendeten
Filmtyp. Koénnen Sie keine Angaben iiber die Brennweite machen, belassen Sie die Einstellung fiir die
Brennweite auf Brennweite unbekannt (Automatik). Ansonsten kénnen Sie in der Box Brennweite die
Brennweite exakt angeben oder abschétzen und den Suchbereich in Prozent angeben.

4.4.2 Objektiv

Als Einstellung fiir das Objektiv ist fiir die meisten Kameras und Objektive die Standardeinstellung
Regulir (geringe Verzeichnung) passend. Nur fiir wenige Kameras kann hier eine andere Einstellung nétig
sein. Fiir spezielle Weitwinkel-Objektive (Fischaugen) kann hier in der Pro-Version ggf. auf Vollbild-
oder Rundbild-Fischauge umgestellt werden, damit auch diese Bilder von PanoramaStudio passend
verarbeitet werden.

Fiir Rundbild-Fischaugen-Bilder besteht dann noch die Moglichkeit mittels Kreisformig zuschneiden...
den Rand um die Bilder zu bearbeiten, der vor der Bearbeitung abgeschnitten wird.

Manche Bilder, meist von sehr weitwinkligen Objektiven, weisen einen sichtbaren Helligkeitsabfall
zum Bildrand hin auf (Vignettierung). Mit der Vignettierungskorrektur beseitigt PanoramaStudio
automatisch einen evtl. vorhandenen Helligkeitsabfall, damit das Panorama spéter eine gleichméflige
Helligkeit aufweist.

In einigen Fillen kann die eingestellte Exif-Brennweite durch die Verwendung einer Zusatzlinse bzw. eines
Objektivvorsatzes ,,verfilscht“ sein. Die Kamera rechnet den zusétzlichen Faktor nicht mit ein. Markieren
Sie in solchen Fillen Objektivvorsatz und tragen Sie den Brennweiten-Faktor des Objektivvorsatzes in
das Feld fiir Weitwinkel- oder Tele-Konverter ein.

4.4.3 Weitere Einstellungen

Einreihiges Panorama: Horizont einstellen

Bei einreihigen Panoramen wird zudem eine Vorgabe fiir die Lage des Horizonts erwartet. Das ist fiir
die korrekte Ausrichtung der Bilder bei der Berechnung des Panoramas notig. Den Horizont kénnen Sie
entweder durch Verschieben der roten Markierungslinie auf der Arbeitsfliche einstellen oder Sie kénnen
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die Lage prozentual im Dialogfenster angeben. Lassen Sie sich bei der Lage des Horizonts nicht von Hiigeln
oder Gebirge in der Landschaft tduschen. Der tatsichliche Horizont, also die Linie zwischen Himmel und
flacher Ebene, liegt in solchen Fillen etwas unterhalb. Ebenso sollten Sie die Lage abschitzen, falls
Gebédude die Sicht verdecken. In den einzelnen Bildern kann die Lage des Horizonts variieren, wenn es
nicht gelungen ist beim Fotografieren in allen Bildern die Kamera auf gleicher Hohe zu halten. Setzen Sie
dann die Markierung fiir den Horizont auf eine Hohe, die ungefdhr das Mittel iiber alle Bilder darstellt.

Einreihiges Panorama: Projektion

In der Box Projektion wihlen Sie die Art der Projektion aus, die fiir die Darstellung des Panoramas ver-
wendet wird. Es besteht die Wahl zwischen Zylindrischer Projektion und Sphdrischer Projektion. Bei einer
zylindrischen Projektion werden die einzelnen Bilder so umgeformt, dass sich beim Zusammensetzen zu
einem flachen Panorama die Form eines abgerollten Zylinders ergibt. Bei der sphérischen Projektion wird
das Panorama auf das Innere einer Kugel projiziert und dementsprechend wird das ebene Panoramabild
als abgerollte Kugelfliche berechnet. In der sphérischen Variante erscheinen beim Betrachten des Pano-
ramas in Form eines flachen Bildes bei grofieren vertikalen Bildwinkeln die oberen und unteren Rénder
des Panoramabildes zunehmend gestaucht. Bei der zylindrischen Variante dehnen sich die oberen und un-
teren Randbereiche mit gréfleren vertikalen Bildwinkeln zunehmend aus. Hier muss man selbst abwigen,
welche Projektion einem fiir das Weiterverarbeiten als flaches Bild und z.B. fiir die Druckausgabe besser
gefallt.

Mehrreihiges Panorama: Qualitat der Bilderkennung

Bei einem mehrreihigen Panorama kann unter den Vorgaben hier zusétzlich noch die Qualitat der Bil-
derkennung in verschiedenen Stufen eingestellt werden. In der Regel sollte die Standardeinstellung auf
Normal belassen werden. Konnten einzelne Bilder nicht zugeordnet werden oder sind die Bilder nicht
gut ausgerichtet kann man hier nachtriglich auch noch auf eine héhere Stufe wie Hoch oder Sehr hoch
einstellen, um evtl. eine bessere Ausrichtung der Bilder zu erreichen. Eine hohere Einstellung bedeutet
allerdings immer eine deutliche langere Zeit fiir die Berechnung. Zugleich nimmt auch die Gefahr zu, dass
Bilder einander zugeordnet werden, die nicht zusammengehoren, da PanoramaStudio dann zunehmend
versucht moglichst viele Bildverkniipfungen zu erkennen.

4.4.4 Begriffserklarungen

Was ist die Brennweite ?

Die Brennweite ist die Distanz von der sog. bildseitigen Hauptebene des Objektivs bis zur Aufnahmeebene.
Wobei die Aufnahmeebene der Film oder CCD-Sensor ist. Zusammen mit Film- bzw. CCD-Sensorgrifle
kann aus der Brennweite der erfasste Bildwinkel ermittelt werden. Zur korrekten Berechnung eines Pa-
noramas muss die Brennweite bei der Aufnahme mdoglichst exakt bekannt sein. Bei einer analogen Kom-
paktkamera liegt die kiirzeste Brennweite meist bei 28-45mm.

Was ist 35mm-Film ?

Mit 35mm-Film wird der Film bezeichnet, der in den meisten analogen Kleinbild-Kameras, sowohl Sucher-
als auch Spiegelreflexkameras, zum FEinsatz kommt. Ein Negativ beim 35mm-Film hat die Abmessungen
36mm x 24mm. Ein weiteres analoges Filmformat ist das APS-Format, das andere Abmessungen besitzt.

Was bedeutet das 35mm-Aquivalent bzw. Kleinbild-Aquivalent?

Beim analogen 35mm-Film mit einheitlicher Filmgrdfie besteht ein Vorteil darin, dass aus der Brennweite
direkt Zoom und Bildwinkel berechenbar sind.

Bei Digitalkameras mit recht unterschiedlichen Sensorgrdfien ist das nicht so pauschal méglich. Daher
ist bei Digitalkameras die Brennweite allein wenig aussagekrdftig und vergleichbar. Dazu miisste jeweils
noch die Gréfle des Sensors bekannt sein.

Zur besseren Vergleichbarkeit von Modellen werden daher meist als Referenzwerte auch die vergleich-
baren Brennweiten fir eine Kleinbildkamera angegeben. Dieser Vergleichswert, das 35mm-Aquivalent oder
Kleinbild-Aquivalent, wird daher in PanoramaStudio als Brennweitenangabe fiir Digitalkameras verwen-
det.

Exif-Daten
Die meisten digitalen Kameras speichern in den Bilddateien zusdtzliche Informationen ab. Dafiir wird der
der Ezif-Standard eingesetzt. In den Exif-Daten werden Information iber Aufnahmedatum, Belichtung,
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Blende, Brennweite, Fokus und zahlreiche weitere Informationen abgelegt. Wichtig fiir PanoramaStudio
sind die Angaben tiber Brennweite und Kameramodell. Durch diese Daten kann eine Digitalkamera anhand
einer Bilddatei erkannt werden. Die Information tiber die Brennweite der Kameras, die PanoramaStudio
bekannt sind, kann hier direkt ausgelesen und verarbeitet werden.

4.5 Ausrichten der Bilder zum Panorama

Nachdem Sie die Bilder importiert und die Vorgaben eingestellt haben, kann PanoramaStudio mit dem
Ausrichten der Bilder starten. Nach Klick auf Ausrichten kann man bei einreihigen Panoramen noch
zwischen (Teil-)Panorama und 360°-Panorama wéhlen.

Beachten Sie bei einem einreihigen 360°-Panorama, dass das erste und letzte Bild im Projekt wiederum
zu ungefihr 20 bis 70 Prozent iiberlappen. Priifen Sie, ob bei groBerer Uberlappung das erste oder
letzte Bild aus dem Projekt entfernt werden kann. Sind diese Voraussetzungen gegeben, kann ein
360°-Panorama berechnet werden, dessen Enden nahtlos aneinanderpassen.

Bei einem mehrreihigen Panorama startet die Berechnung direkt mit dem Klick auf Ausrichten. Eine
Unterscheidung zwischen Teil- oder komplettem Rundumpanorama gibt es dort nicht.

Die folgende Berechnung kann je nach Anzahl und Grofle der Bilder und verfiigbarer Rechenleistung
durchaus einige Minuten dauern.

4.6 Manuelles Bearbeiten eines Panoramas

PanoramaStudio ist auf bestmdogliche Ergebnisse beim Erzeugen von Panoramen ausgelegt. Sollten trotz-
dem Mingel oder Fehler im erzeugten Panoramabild auftreten, besteht Moglichkeit in alle Schritte der
Verarbeitung noch einmal einzugreifen und diese zu korrigieren.

Mingel und Fehler treten natiirlich hdufiger auf, je schwieriger das Bildmaterial zu verarbeiten ist. Daher
gilt es im Vorfeld zundchst moglichst gute Ausgangsbilder zu fotografieren. Lesen Sie dazu die Hinweise

unter Kap. B (— S[6).

4.6.1 Welche Korrektur ist bei welchem Fehler nétig ?

Im Folgenden werden die hiufigsten Probleme und Méngel aufgezéhlt, die in einem berechneten Panorama
auftreten konnen.

Einzelbilder stimmen nicht genau iiberein
Lesen Sie dazu Bildausrichtung dndern in Kap. 4.6.3: (— S. oder bei einem mehrreihigen Panorama
auch Kontrollpunkte bearbeiten in Kap. (— Sl14)

Einreihiges Panorama: Bewegte Objekte im Panorama erscheinen nur noch teilweise
Lesen Sie dazu Uberblendungen dndern in Kap. (— S.

Einreihiges Panorama: Einzelne Bildteile erscheinen geisterhaft doppelt nebeneinander
Lesen Sie dazu Detailanpassungen dndern in Kap. (— S[15).

Zwischen Bildern gibt es starke Helligkeitsiibergange
Lesen Sie dazu Helligkeitskorrektur dndern in Kap. (— S[15).

Das gesamte Panorama ist zu dunkel bzw. zu hell
Lesen Sie dazu Helligkeitskorrektur indern in Kap. (— SIi5).

Linien zwischen Einzelbildern erscheinen nicht kontinuierlich
Lesen Sie dazu Vorgaben/Brennweite dndern in Kap. (— S[4).

Praktisch alle zusammengefiigten Bilder scheinen nicht richtig zusammenzupassen
Lesen Sie dazu Vorgaben/Brennweite dndern in Kap. (— Sl14).
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Mehrreihiges Panorama: Bilder konnten nicht zugeordnet werden
Versuchen Sie das Ausrichten erneut mit einer hoheren Einstellung bei der Qualitat der Bilderkennung
unter Vorgaben oder fiigen Sie die Bilder mit dem Kontrollpunkteditor hinzu. Mehr dazu in Kontrollpunkte

bearbeiten in Kap. (— S[i4).

Mehrreihiges Panorama: Das Panorama erscheint wellig oder véllig verdreht in der Vor-
schau
Lesen Sie dazu Horizont begradigen in Kap. (— S[).

4.6.2 \Vorgaben/Brennweite dndern

Die korrekte Bestimmung der Brennweite ist entscheidend fiir die Qualitéit des Panoramas. Kénnen keine
Angaben gemacht werden, ist die automatische Bestimmung der Brennweite zwar in den meisten Fillen
sehr exakt. Es gibt aber auch gelegentlich Ausnahmen.

Als Hinweise fiir die Verwendung einer falschen Brennweite gelten folgende Merkmale (Siehe auch
Abb. 4.1):

e Linien, die eigentlich gerade bzw. im Panorama bogenférmig verlaufen, erscheinen wellenférmig.

e Es kann auch durch manuelles Verschieben keine annihernd passende Uberlappung zweier Bilder
hergestellt werden.

e Linien, die {iber Einzelbilder hinwegfiihren, erscheinen nicht kontinuierlich.

Abbildung 4.1: Links: Eine zu kleine Brennweite fithrt zu einer zu starken Kriimmung; Rechts: Eine zu
grofle Brennweite fithrt zu einer zu geringen Kriimmung

Hinweise fiir die Verwendung einer falschen Tonnen-/Kissenentzerrung sind senkrechte Linien, die
im Panorama bogenformig erscheinen. Dann ist entweder eine Entzerrung notig oder eine verwendete
Entzerrung ist falsch bzw. zu stark.

Fiir Details zum Korrekturmodus fiir Vorgaben/Brennweite lesen Sie bitte Kap. (— SH9).

4.6.3 Bildausrichtung dndern

Kann die Lage von Bildern zueinander von PanoramaStudio nicht korrekt bestimmt werden, so kann das
verschiedene Ursachen haben. Sehr schwer wird eine automatische Bestimmung, wenn nur sehr wenige
Details in Bildern vorhanden sind. Aber auch eine falsche Brennweite kann zu unpassenden Bildausrich-
tung fithren.

Die Uberlappung bzw. Ausrichtung zweier Bilder kann jedoch manuell korrigiert werden. Rufen Sie dazu
Panorama— Bearbeiten— Bildausrichtung dndern auf. Lesen Sie Details zur Funktionsweise des Korrek-

turmodus unter Kap. (— Sp4).

4.6.4 Mehrreihiges Panorama: Kontrollpunkte bearbeiten

Die Ausrichtung von Bildern kann im mehrreihigen Modus zudem mit dem Kontrollpunkteditor beein-
flusst werden. Sie kénnen dort alle Bildverkniipfungen einsehen und bearbeiten sowie auch neue Ver-
kniipfungen hinzufiigen, indem Sie Kontrollpunkte zwischen Bildern einfiigen, die zuvor nicht verbunden
waren. Mehr dazu finden Sie im Abschnitt zum Kontrollpunkteditor in Kap. (— S.
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4.6.5 Mehrreihiges Panorama: Viewpoint-Korrektur verwenden

Die Viewpoint- oder Standpunkt-Korrektur erméglicht es Bilder zu optimieren, die nicht exakt aus dem
Mittelpunkt der Szene aufgenommen wurden.

Sie sollte nur fiir ausgewéhlte Bilder eines Panoramas aktiviert werden.

Insbesondere bei Aufnahmen mit Stativ lidsst sich mit der Viewpoint-Korrektur ein weiteres, freihand auf-
genommenes Nadirbild (Bodenbild) sehr gut ins Panorama einpassen. Sie kénnen die Viewpoint-Korrektur
in der Einzelbildverwaltung fiir ausgewihlte Bilder aktivieren (Kap. S.

4.6.6 Einreihiges Panorama: Detailanpassungen dandern

Da selbst bei exakter Verarbeitung und korrektem Zusammenfiigen zwei Bilder in der Praxis nie pixel-
genau zusammenpassen, werden die Uberlappungsbereiche zusitzlich in kleinere Bildkacheln unterteilt
und lokal angepasst. Doch auch hier ist es moéglich, dass die Automatik keine Korrektur findet bzw. dass
eine Kachel falsch verarbeitet wird. Sind zu wenige Details erkennbar oder kénnen diese nicht zugeordnet
werden, versagt die Detailanpassung.

Dies erkennt man daran, dass Teile einer Bildiiberlappung geisterhaft doppelt nebeneinander erschei-
nen. Der Effekt entsteht dann, wenn zwei korrespondierende Teile aus benachbarten Bildern nicht
iibereinstimmen. So erscheint der gleiche Bildausschnitt aus den beiden Bildern halbtransparent an ver-
schiedenen Positionen. Bei grofieren Abweichungen fithrt das auch zu Verzerrungen des Bildes in Teilbe-
reichen.

Solche Méngel im Panorama kann man mit einer manuellen Korrektur der Details beheben. Im Modus
zur Detailanpassung kann man in den Uberlappungen gezielt einzelne Bildkacheln zueinander verschieben
und so iiberein bringen.

Sie gelangen in diesen Korrekturmodus, indem Sie Panorama— Bearbeiten— Detailanpassungen dndern
aufrufen. Lesen Sie die genaue Funktionsweise zu diesem Korrekturmodus unter Kap. (— S.

4.6.7 Einreihiges Panorama: Uberblendungen dndern

Bei zusammengefiigten Bildern wird zunichst immer ein Uberblenden angewandt, das den gesamten
Uberlappungsbereich zum nahtlosen Ubergang von einem Bild in das andere nutzt. Nun kann es sein,
dass sich manche Méngel im Panorama mit den Korrekturmoglichkeiten, die in Arbeitsschritten zuvor
moglich sind, nicht beseitigen lassen.

Das hiufigste Problem in diesem Zusammenhang sind bewegte Objekte im Uberlappungsbereich. Diese
erscheinen durch das Uberblenden geisterhaft doppelt im Uberlappungsbereich.

Im Uberblend-Modus kénnen die Bereiche, in denen das Uberblenden stattfindet, so verindert werden,
dass man meistens problematische Stellen ausblenden kann. Vorausgesetzt, dass sich diese nicht iiber den
gesamten Uberlappungsbereich erstrecken.

Sie gelangen in den Uberblend-Modus mit Aufruf von Panorama—s Bearbeiten— Uberblendungen dndern.
Lesen Sie die Details zu diesem Modus unter Kap. (— S.

4.6.8 Helligkeitskorrektur andern

Die Verbesserung der automatischen Helligkeitskorrektur ist der letzte Schritt unter den Korrek-
turmoglichkeiten. Verbessert werden kann entweder die Gesamthelligkeit des Panoramas oder die Hel-
ligkeit von Einzelbildern.

Gibt es zwischen Bildern starke Helligkeitsunterschiede, sollten Sie manuell korrigieren, indem Sie versu-
chen die unterschiedliche Helligkeit benachbarter Bilder anzugleichen. Bei einem Helligkeitsproblem des
gesamten Panoramas konnen Sie sowohl die Stéirke der Helligkeitskorrektur fiir das Panorama beeinflus-
sen, als auch zusétzlich selbst die Helligkeit regeln.

Wie das funktioniert kénnen Sie bei der Beschreibung des Helligkeits-Modus nachlesen Kap. (— S.

4.6.9 Mehrreihiges Panorama: Horizont begradigen

Bei einem mehrreihigen Panorama schitzt PanoramaStudio Pro den Horizont zunéchst mit einer Auto-
matik ab. Das funktioniert in vielen Fillen sehr gut. In den iibrigen Fillen kénnen Sie mit dem Modus
Horizont begradigen die Lage des Panoramas manuell bearbeiten und das Panorama so passend am

Horizont ausrichten. Rufen Sie dazu Panorama— Bearbeiten— Horizont begradigen auf. Die Details zur
Funktionsweise finden Sie unter Kap. (— Sl60).
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4.6.10 Grafiken einfiigen

In ein Panorama koénnen Grafiken, wie z.B. Logos, eingefiigt werden, die dann bei der abschlielenden Be-
rechnung des Panoramas in das Bild integriert werden. Mittels Panorama— Bearbeiten— Grafik einfiigen
wechseln Sie in den Modus zum Einfiigen von Grafiken (Kap. [6.10] S[60).

4.7 Panorama berechnen/zuschneiden

Nach dem Ausrichten der Einzelbilder und eventuellen Korrekturen folgt in diesem Schritt erst die eigent-
liche Berechnung des fertigen Panoramabildes in hoher Qualitit. Mittels Berechnen/Zuschneiden in der
Aktionsleiste oder dem Meniieintrag Panorama— Berechnen/Zuschneiden wechseln Sie in diesen Modus
und konnen dann noch einige Einstellungen zur Ausgabegrofle, Qualitéit und vor allem zum Bildauschnitt
vornehmen.

Der zunéchst von PanoramaStudio vorgeschlagene Bildausschnitt fiir das Panorama wird dabei durch
ein rotes Markierungsrechteck angezeigt. Sie konnen die Markierungsrander durch Ziehen mit der Maus
verschieben. An den Ecken der Markierung kann bei einreihigen Teil-Panoramen das Rechteck gedreht
werden. Die Mo6glichkeit zum Drehen wird in dem Fall durch den Mauszeiger angedeutet.

Die genau Ausgabegroflie kann hier ebenso eingestellt werden. Sie kénnen entweder die gewiinschte Grofie
mit dem Schieberegler unter Ausgabegrdfie grob einstellen oder auch die exakten Pixelmafle eintragen.
Als Option fiir eine etwas hohere Detailschiirfe konnen Sie unter Interpolation neben bilinear auch biku-
bisch einstellen.

Beim Zuschneiden des Panoramas ist es durchaus moglich auch Bereiche auflerhalb des Panoramas mit in
die Auswahl aufzunehmen. So kann man kleine undefinierte Liicken in Kauf nehmen, um den Verschnitt
gering zu halten. Die verbleibenden Liicken kénnen entweder mit einer Farbe gefiillt werden oder mittels
einer einfachen Randererweiterung kénnen kleine fehlende Bereiche zur Umgebung passend ergénzt wer-
den. Fiir das Auffiillen mit Farbe wihlen Sie unter Randerginzung den Eintrag Farbe erginzen und eine
Farbe mittels der Farbauswahl-Schaltfliche. Alternativ fiir die Ergénzung fehlender Bereiche den Eintrag
Einfache Randerweiterung.

Mit OK im Werkzeugfenster bestétigen Sie die Auswahl und das Panorama wird berechnet (Kap.

s[60)).

4.8 Panoramabild nachbearbeiten - Skalieren und optimieren

Skalieren: PixelmaBe andern

Um die Grofle des fertigen Panoramas nochmal zu &ndern, kénnen Sie im Menii Panorama— Skalieren
aufrufen oder den Button Skalieren in der Aktionsleiste verwenden. Im zugehorigen Dialog kénnen Sie
eine neue Grofle in Pixeln oder Prozent angeben. Niheres dazu bei Panorama skalieren Kap. (—

S[30).

Optimieren von Bildscharfe und Farben

Wenn man am fertigen Panorama noch die Bildschérfe oder die Farben aufbessern mochte, findet man un-
ter der Schaltfliche Optimieren in der Aktionsleiste oder unter dem Meniieintrag Panorama— Optimieren
eine Auswahl von Filtern zur Bildoptimierung. Die Details zu den einzelnen Filtern finden Sie unter Kap.
m (— S. Hier nur eine kurzer Uberblick iiber ihre Funktionsweise:

e Schirfen - Normales Schirfen in mehreren Stufen

Unscharfmaske - Hochwertiges Schérfen

Helligkeit/Kontrast - Helligkeit, Kontrast und Gamma-Wert einstellen

Tonkurve - Véllig freies modifizieren der Helligkeitsverteilung

e Ebenenausgleich - Helligkeitsbereiche der Farbkanéle verandern

Farbausgleich - Farbtone in verschiedenen Helligkeitsbereichen d&ndern
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4.9 Hotspots einfiigen

Was sind Hotspots ?

Mit Hotspot bezeichnet man eine beliebige Grafik im Panorama, der eine bestimmte Aktion zugeordnet
ist. PanoramaStudio unterstiitzt Hotspots, die eine URL enthalten, also eine Verkniipfung auf eine We-
badresse. Eine URL kann dabei auf beliebige Ziele verweisen. Sinnvoll sind in diesem Zusammenhang
natiirlich Seiten, die ein weiteres Panorama enthalten oder die Informationen zu dem vom Hotspot mar-
kierten Bereich bereitstellen.

PanoramaStudio exportiert Hotspots in interaktive Panoramen fiir den PanoramaStudio Viewer. Ein
Klick auf einen Hotspot 6ffnet dann die durch die URL verlinkte Webseite.

Sie konnen auf diese Weise virtuelle Rundgéinge erzeugen, indem Sie mehrere Panoramen durch Hotspots
verkniipfen. So kann der Betrachter iiber Hotspots in andere Panoramen wechseln. Wie Sie ein Panorama
fiir den PanoramaStudio Viewer erzeugen koénnen, finden Sie bei Kap. (— S.

Erzeugen und Bearbeiten von Hotspots

Mit einem Klick auf Hotspots in der Aktionsleiste oder mittels des Meniieintrags Panorama— Hotspots
wechseln Sie in den Hotspots Modus. Dazu wird das passende Werkzeugfenster getfinet. Nach dem Wech-
sel in diesen Modus werden evtl. bereits vorhandene Hotspots angezeigt. Diese kénnen Sie durch Anklicken
markieren und verschieben. Im Werkzeugfenster kénnen Sie neue Hotspots einfiigen und Vorhandene
l6schen. Zu einem markierten Hotspot kann man im Werkzeugfenster die zugehorige URL eintragen so-
wie einen kurzen Text zur Beschreibung. Fiir weitere Details zum Bearbeiten von Hotspots Sie in Kap.

613 (~ SE3).

4.10 Panorama speichern und drucken

Projekt speichern

Sie konnen das aktuelle Projekt speichern durch Aufrufen von Datei— Projekt speichern bzw.
Datei— Projekt speichern unter.... Ein anderer Weg ist die Verwendung der Schaltfliche Speichern in
der Aktionsleiste und dort Aufruf von Projekt speichern unter...

Das Projekt kann in jeder beliebigen Bearbeitungsphase gespeichert werden, aufler in den Korrekturmodi.
Beim Speichern eines Projektes werden alle notigen Anweisungen in einer Projektdatei abgelegt, so dass
aus diesen beim erneuten Laden der aktuelle Stand des Panoramas mit allen Bearbeitungsschritten und
Anderungen wiederhergestellt werden kann.

Die verwendeten Einzelbilder werden nicht in die Projektdatei eingebettet, da ansonsten sehr grofie Da-
teien entstehen wiirden. Die Einzelbilder miissen daher beim Offnen einer Projektdatei noch an ihrem
urspiinglichen Ort auf dem Datentriger liegen.

Um trotzdem ein Weitergeben von Panoramaprojekten zu ermoglichen, speichern Sie das Projekt im dem
Ordner, in dem die Bilddateien liegen. Projekt und Bilddateien konnen dann beliebig kopiert werden. Sie
miissen lediglich zusammen im gleichen Ordner liegen.

Als Bild speichern

Rufen Sie im Menii Datei oder unter der Schaltfliche Speichern in der Aktionsleiste den Befehl Als Bild
speichern unter... auf, um das Panorama als Bilddatei auszugeben. Das aktuelle Panorama kann in den
Bildformaten JPG, TIFF, PSD, PSB, BMP, PNG, TGA, PCX und RAS gesichert werden. Beachten Sie
insbesondere bei JPG die verfiigbaren Optionen. Dort kann die Kompressionsart bzw. die Dateigréfie und
Qualitéit der Ausgabe eingestellt werden.

Als interaktives Panorama/Zoom-Bild speichern

Eine Moglichkeit das Panorama fiir interaktive Betrachtung zu speichern bietet der PanoramaStudio
Viewer. Dieser zeigt interaktive Panoramen in Webseiten eingebettet mittels HTML5 an. Ein solches
Panorama kann entweder dreidimensional dargestellt werden, in dem sich der Betrachter in der Mitte
der Szene befindet und mit der Maus umherschauen kann, oder als flaches Bild, das der Betrachter
beliebig verschieben, vergroBern und verkleinern kann. Auf diese Weise lassen sich praktisch beliebig grofie
Panoramen einfach und komfortabel sowohl im Internet als auch lokal auf dem Rechner prisentieren. Zum
Betrachten muss lediglich ein HTML5-féhiger Internet-Browser vorhanden sein.

Rufen Sie dazu Datei— Als interaktives Panorama/Zoom-Bild speichern unter... auf oder verwenden Sie
den gleichen Befehl in der Aktionsleiste, der sich dort in der Auswahl zur Schaltfliche Speichern befindet.
Details zum Speichern in diesem Format finden Sie in Kap. (— S.
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Als Bildschirmschoner/.EXE speichern

Panoramen koénnen auch als Bilschirmschoner oder als selbstausfithrendes Windows-Programm gespei-
chert werden. Diese Form der interaktiven Panoramen kann auf allen Windows-Rechnern ohne zusétzliche
Plugins betrachtet werden. Rufen Sie dazu Datei— Als Bildschirmschoner/.EXE speichern unter... auf
oder verwenden Sie den gleichen Befehl in der Aktionsleiste, der sich dort in der Auswahl zur Schaltflache
Speichern befindet.

Details zum Speichern finden Sie in Kap. [5.5.14] (— S.

Panorama drucken

PanoramaStudio besitzt eine Druckfunktion, die den Anforderungen angepasst ist, die beim Druck von
breitformatigen Panoramabildern entstehen. So kann mit der Druckfunktion das Panorama in Postergrofie
iiber beliebig viele Seiten verteilt auf dem Drucker ausgegeben werden. Die Groflie des Ausdrucks kann
sehr exakt vorgegeben werden. Um ein randloses Bild, &hnlich einem Fotoabzug, zu erzeugen, miissen die
Seitenrdnder nach dem Ausdruck abgeschnitten werden. Dabei kann Thnen das optionale Aufdrucken von
Schnittmarken helfen. Wird die Posterfunktion genutzt, kénnen als Hilfestellung fiir das Zusammenfiigen
Kleberander gedruckt werden.

Die originalgetreue Vorschau auf das Ergebnis und die gesamten Einstellméglichkeiten und stehen Thnen
im Dialogfenster Druckvorschau zur Verfiigung. Dieses kann mit der Schaltfliche Drucken in der Akti-
onsleiste oder {iber das Menii Datei— Panorama Drucken gedffnet werden (Kap. S37).

Weitere Projektionen erstellen, speichern und drucken

Im Menii Panorama findet sich die Funktion Projektion erstellen. Diese dient dazu Darstellungen von
perspektivischen bzw. planaren Ausschnitten aus einem Panoramabild zu erstellen. Aufferdem ist es hier
moglich sog. ,, Little Planet“ Projektionen zu erstellen.

Informationen iiber die Funktionsweise, das Speichern und das Drucken solcher Projektionen finden Sie

in Kap. (— SB3).
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Der Arbeitsbereich

5.1 Die Aktionsleiste
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Abbildung 5.1: Die Aktionsleiste

Die Schaltflichen der Aktionsleiste enthalten die Befehle fiir die einzelnen Arbeitsschritte, die zur
Erzeugung und Bearbeitung eines Panoramas noétig sind. Thre Schaltflichen von links nach rechts
reprasentieren den fortschreitenden Ablauf bei der Verarbeitung zum Panorama. Sie finden somit in
der Aktionsleiste alle notigen Funktionen, um beginnend mit dem Import der Einzelbilder ein fertiges
Panorama zu erzeugen und dieses in verschiedenen Dateiformaten auszugeben und zu drucken.

Die Schaltflachen der Aktionsleiste von links nach rechts:

Importieren...
Offnet den Bilder importieren Dialog. Hier kénnen die Einzelbilder fiir das Panorama in das Projekt
geladen werden. Siehe dazu auch Kap. (— S@.

Einzelbilder

Offnet ein Popup-Menii, welches identisch ist mit dem Menii Einzelbilder aus dem Hautpmenii. Unter
diesem Eintrag sind hauptséchlich fiir die Erstellung eines einreihigen Panoramas wichtige Punkte fiir
die Vorbereitung der Bilder vor dem Ausrichten zusammengefasst. Dazu zihlen w.a. das Andern der
Bildreihenfolge, Drehen von Bildern sowie Zuschneiden. Eine Ubersicht iiber die Meniipunkte finden Sie

in Kap. (— sk5).

Vorgaben

Verwenden Sie Vorgaben, um in den Modus zur Einstellung von Brennweite und Kamerainformation zu

wechseln (Kap. S[9).

Ausrichten

Verwenden Sie Ausrichten, um das automatische Ausrichten der Bilder zum Panorama zu starten.
Wurde alternativ als Aufgabentyp Dokument zusammenfiigen eingestellt, so kann an dieser Stelle das
Ausrichten der Bilder fiir den Dokumenten-Modus gestartet werden. Mehr dazu in Kap. (— S.

Bearbeiten
Offnet ein Menii zur Auswahl der verschiedenen Bearbeitungsoptionen. Welche Korrekturen bei welchen

19
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Miéngeln bzw. Fehlern der Panoramaberechnung evtl. nétig sind, kénnen Sie nachlesen unter Manuelles
Bearbeiten eines Panoramas (Kap. [4.6] . S . Eine Beschreibung der verschiedenen Bearbeitungsmodi
finden sie unter Kap. [6] (— S[46).

Berechnen/Zuschneiden
Mit Berechnen/Zuschneiden wird das Panorama schlielich in hoher Qualitéit und voller Auflésung be-
rechnet. Siehe dazu auch Kap. (— S[60).

Skalieren
Verwenden Sie Skalieren, wenn Sie die Pixelmafle des Panoramabildes nachtriglich noch &ndern mochten.
Es wird das Dialogfenster Panorama skalieren zur Einstellung der neuen Bildgrofle gedfinet (Kap.[5.5.9

S[50).

Optimieren
Unter Optimieren stehen Ihnen eine Reihe von Bildbearbeitungsfiltern zur Verfiigung, die die Bildschérfe
und Farbgebung verbessern koénnen (Kap. [5.5.10} S.

Hotspots
Mit Hotspots wechseln Sie in den Hotspots Modus, der das Einfiigen und Bearbeiten von Hotspots und
auch Linsenreflektionen (Lens Flares) in interaktiven Panoramen erméglicht. Zum Hotspots Modus siehe

auch Kap. [6.12) - — S.

Speichern
Verwenden Sie Speichern zum Offnen einer Auswahl von Speicheroptionen. Das Panorama kann dort als
Projekt, als Bild oder als interaktives HTML5-Panorama gespeichert werden.

Drucken

Mit Drucken wird die Druckvorschau gedffnet. Dort kann das Panoramabild in der Vorschau auf be-
liebig vielen Seiten in frei wéihlbarer Grofle verteilt und anschliefend ausgedruckt werden. Siehe dazu
Dialogfenster Druckvorschau (Kap.[5.5.11 S.

Einzelbild-Verwaltung
Klicken Sie auf die ,Hamburger“-Schaltfliche rechts auf der Aktionsleiste um die Einzelbild-Verwaltung
zu 6ffnen bzw. zu schlieflen (Kap. Sig).

5.2 Ubrige Werkzeugleisten
5.2.1 Die Projektleiste

QEE®Q|

Abbildung 5.2: Die Projektleiste

Neues Projekt
Erzeugt ein neues, leeres Panorama-Projekt.

Projekt 6ffnen

Lidt ein vorhandenes Projekt. Offnet und rekonstruiert ein vorhandenes Projekt bis auf den Stand zum
Zeitpunkt des Abspeicherns. Die verwendeten Bilder sind nicht im Projekt eingebettet und miissen daher
noch an ihrem urspriinglichen Speicherort auf dem Datentréiger liegen.

Projekt speichern
Sichert ein bestehenes Projekt unter seinem aktuellen Namen. Wurde das Projekt zuvor noch nicht auf
einem Datentriager gespeichert wird der Projekt speichern unter... Dialog gedffnet.
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Eigenschaften aktuelles Bild/Eigenschaften Panorama

Je nachdem, ob das Projekt noch aus Einzelbildern besteht, oder ob schon ein Panoramabild vorliegt,
wird ein Dialogfenster mit Bildinformation zum aktuellen Bild eingeblendet oder es werden Eigenschaften
des fertigen Panoramas eingeblendet.

Handbuch &ffnen
Offnet die Programmbhilfe.

5.2.2 Die Ansichtsleiste

Ansichk:| 1:3 w "rk ‘k {ﬁl l

Abbildung 5.3: Die Ansichtsleiste

Mit den Elementen in der Ansichtsleiste in kann im Modus fiir einreihige Panoramen und in der 2D-
Ansicht bei mehrreihigen Panoramen die Darstellung auf der Arbeitsfliche vergroflert und verkleinert
werden. Im mehrreihigen Modus kann zudem hier die Gréfle der Miniaturbilder in der Vorschau einstellt
werden.

Auswahl der Ansichten
Eine Drop-Down-Liste bietet hier eine Auswahl unterschiedlicher Gréfen fiir die Darstellung des aktuellen
Projekts im Fenster an.

Ansicht vergréBern
Vergroflert die Darstellung des aktuellen Projekts.

Ansicht verkleinern
Verkleinert die Darstellung des aktuellen Projekts.

Ansicht in OriginalgréBe
Stellt das aktuelle Projekt in der Arbeitsfliche in 1 zu 1 Darstellung von Bildpixeln zu Bildschirmpixeln
dar.

GroBe Miniaturbilder
Andert die Grofle der Miniaturbilder in der Vorschau vor dem Ausrichten im mehrreihigen Modus.

5.2.3 Die Anordnungsleiste (nur einreihige Panoramen)

oo |

Abbildung 5.4: Die Anordnungsleiste

Bei einreihigen Panoramen erwartet PanoramaStudio die Bilder vor dem Ausrichten in der korrekten
Reihenfolge und in die korrekte Lage gedreht. Alle nétigen Funktionen kénnen schnell iiber die Anord-
nungsleiste erreicht werden:

Reihenfolge umkehren

Mit Reihenfolge umkehren wird die Reihenfolge der Anordnung von Einzelbildern im Projekt umgekehrt.
Sind keine Bilder ausgewihlt, wird die Reihenfolge aller Bilder umgekehrt. Sind zwei oder mehr Bilder
ausgewihlt, wird nur die Reihenfolge der Ausgewéhlten umgedreht.

Nach rechts drehen
Nach rechts drehen fithrt eine Drehung von Einzelbilder um 90° im Uhrzeigersinn durch. Sind keine Bilder
markiert, werden alle Bilder im Projekt gedreht. Sind Bilder markiert werden nur diese gedreht.
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180° drehen
180° drehen fithrt eine Drehung aller Einzelbilder oder, falls vorhanden, der ausgewahlten Bilder um 180°
durch.

Nach links drehen
Nach links drehen fithrt eine Drehung aller Einzelbilder oder, falls vorhanden, der ausgewéhlten Bilder
um 90° gegen den Uhrzeigersinn durch.

5.2.4 Die Ubersicht

Abbildung 5.5: Die Ubersicht

Die Ubersichtsleiste enthilt jeweils eine Miniaturansicht iiber das gesamte aktuelle Projekt. Der jeweils
im Fenster sichtbare Bereich des Projekts ist rot umrandet. Sie kénnen mittels der Ubersicht im Projekt
navigieren, indem Sie mit der Maus den Bereich anklicken den Sie auf der Arbeitsfliche sehen mé&chten
bzw. indem Sie bei gedriickter Maustaste die rote Markierung in der Ubersicht verschieben.

Durch einen Doppelklick oder Rechtsklick auf die kleine Ubersicht kénnen Sie zudem ein Fenster mit
einer groBen Ubersicht 6ffnen.

5.2.5 Die Aufgabenleiste

Aufgabe: !M Einreihiges Panorama erstellen w

Abbildung 5.6: Die Aufgabenleiste

Mittels der Auswahl in der Aufgabenleiste kann bei einem leeren Projekt der Aufgabentyp fiir das Projekt
nochmals geéindert werden. PanoramaStudio kann neben einreihigen Panoramen mittels Dokument zu-
sammenfiigen auch iiberlappende Teilbilder eines grofleren Dokuments zusammensetzen. PanoramaStudio
Pro bietet in der Auswahl hier zusétzlich den Aufgabentyp Mehrreihiges Panorama an.

5.3 Die Meniis
5.3.1 Datei-Menii

e Neues Projekt
Erzeugt ein neues, leeres Panorama-Projekt

e Projekt 6ffnen
Ladt ein vorhandenes Panorama-Projekt. Offnet und rekonstruiert ein vorhandenes Projekt bis
auf den Stand zum Zeitpunkt des Abspeicherns. Die verwendeten Bilder sind nicht im Projekt
eingebettet und miissen daher noch an ihrem urspriinglichen Speicherort auf dem Datentriger
liegen.

e Projekt speichern
Sichert ein bestehenes Projekt unter seinem aktuellen Namen. Wurde das Projekt zuvor noch nicht
auf einem Datentrager gespeichert wird der Dialog Projekt speichern unter... gedffnet.

o Projekt speichern unter
Offnet das Dialogfenster Projekt speichern unter..., um das aktuelle Projekt unter neuem Namen
abzuspeichern.
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TRC

W W

Meues Projekt Strg+MN
Projekt affnen... Strg+ 0
Projekt speichern Strg+5
Projekt speichern unter... Strg+U
Schliefen

EBilder importieren... Strg+1
Als Bild speichern unter... Strg+J

Als interaktives Panorama/Zoom-Bild speichern unter...

Als Bildschirmschoner/.EXE speichern unter...

Irnport/Export »
Panorama drucken... Strg+P
Einstellungen...

Beenden

Abbildung 5.7: Das Datei-Menii

SchlieBen
Schliefit das aktuelle Projekt.

Bilder importieren
Offnet den Bilder importieren-Dialog. Hier konnen die Einzelbilder fiir das Panorama in das Projekt
geladen werden. Siehe dazu auch Kap. [1.2] (— S[9).

Als Bild speichern

Offnet den Als Bild speichern unter...-Dialog. Hier kann das aktuelle Panorama als Bild in den
Bildformaten JPG, PSD, PSB, TIFF, BMP, PNG, TGA, PCX und RAS gesichert werden. Beach-
ten Sie insbesondere bei JPG die verfiigbaren Optionen. Dort kann die Kompressionsart bzw. die
Dateigrofie und Qualitét der Ausgabe eingestellt werden.

Als interaktives Panorama/Zoom-Bild speichern

Offnet den Dialog zum Speichern des Panoramas fiir die Darstellung mit dem PanoramaStudio
Viewer. Dieser bietet die Moglichkeit das Panorama mittels HTML5 als interaktives 3D-Panorama
oder 2D-Zoom-Bild inklusive Hotspots in jedem HTML5-fihigen Internet-Browser zu betrachten.
Fiir Details lesen Sie bitte den Abschnitt Dialogfenster Fir PanoramaStudio Viewer speichern

(Kap. S[39).

Als Bildschirmschoner/.EXE speichern
Offnet ein Dialogfenster zum Speichern des aktuellen Panoramas als Bildschirmschoner oder als

selbstlaufendes Windows-Programm. Eine genaue Beschreibung der Funktion finden Sie im Ab-
schnitt Dialogfenster Bildschirmschoner/.EXE speichern (Kap.[5.5.14 S.

Import/Export
Unter dem Punkt Import/Export sind die Méglichkeiten des Imports bestehender Panoramabilder
und des Exports eines fertigen Panoramas in Form seiner Einzelbilder zusammengefasst.

— Einzelbilder exportieren

Mit dieser Funktion soll die Moglichkeit bestehen das Panorama nach der Berechnung in
PanoramaStudio in einer Bildbearbeitung professionell und in allen Details nachzubearbeiten.
Einzelbilder exportieren dient dem separaten Speichern der verformten und angepassten Ein-
zelbilder, die zusammen nach der Berechnung das Panorama ergeben.

Dazu stehen im Untermenii zu diesem Punkt drei Bildformate zum Speichern zur Verfiigung.
In jedem der drei Formate kann im Speichern-Dialog jeweils angegeben werden, ob die
Uberblend-Information zwischen den Bildern im Alpha-Kanal der Bilder abgelegt werden soll
(Uberblendung in Alpha-Kanal). Folgende Bildformate sind an dieser Stelle verfiigbar:
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* Photoshop PSD-Format. Die Bilder werden als Ebenen in einer Photoshop-Bilddatei ab-
gelegt.

x Folge von TIFF-Dateien. Es wird eine nummerierte Folge von einzelnen TIFF-Dateien
erstellt, die jeweils ein Einzelbild enthalten.

* Multipage-TIFF. Es wird eine mehrseitige TIFF-Datei erstellt, die pro Seite je ein Bild
enthilt.

— Panoramabild importieren

Dieser Punkt dient dem Import eines bereits bestehenden, fertigen Panoramabildes. Nach dem
Laden des gewiinschten Panoramabildes 6ffnet sich ein Einstellungsdialog, in dem die zur wei-
teren Verarbeitung notigen Parameter eingestellt werden kénnen.

Diese Parameter sind zur korrekten Weiterverarbeitung etwa als interaktives Panorama notig,
weil im geladenen Panoramabild keine Informationen iiber die Art des Panoramas und den
erfassten Bildwinkel enthalten sind. Diese sind jedoch bei einer interaktiven Darstellung zur
korrekten Projektion notig.

Die Parameter sollten, soweit moglich bzw. bekannt, eingestellt werden. Bei einem 360°-
Panorama beschrinken sich die weiteren Einstellungen auf die Projektion (zylindrisch oder
sphdrisch) sowie die Lage des Horizonts. Handelt es sich beim geladenen Panorama nicht um
ein 360°-Bild, so sollte man den Bildwinkel zumindest als Schitzwert vorgeben.

e Panorama drucken
Offnet die Druckvorschau. Dort kann das Panoramabild auf beliebig vielen Seiten in frei withlbarer
Grofe verteilt werden. Im Anschlufl kann das Ganze inkl. Kleberdndern und Schnittmarken als
Poster ausgedruckt werden. Der Druck auf nur eine einzelne Seite ist natiirlich auch méglich. Siehe

dazu Dialogfenster Druckvorschau (Kap.[5.5.11 S.

e Einstellungen
Offnet den FEinstellungen-Dialog zum Konfigurieren des Programms und zur Verwaltung der Ka-
meradatenbank. Lesen Sie dazu auch den Abschnitt Konfigurieren von PanoramaStudio (Kap.

S[66).

e Beenden
Schlieit alle ge6ffneten Projekte und beendet PanoramaStudio .

5.3.2 Ansicht-Menii

iy, VergroBem +

145 Verkleinern

i}l OriginalgrsBe F8

El  Ubersicht F10
Arbeitsflache »
Einzelbilder-Verwaltung Strg+M

Abbildung 5.8: Das Ansicht-Menii

e VergroBern
Verwenden Sie Vergriflern, wenn Sie die Darstellung der Bilder bzw. des Panoramas im Fenster
des aktuellen Projekts vergéflern mochten. So erhalten Sie eine detailliertere Darstellung auf der
Arbeitsfléche.

e Verkleinern
Verwenden Sie Verkleinern, wenn Sie die Darstellung der Bilder bzw. des Panoramas im aktuellen
Projekt verkleinern mochten. So erhalten Sie eine iibersichtlichere Darstellung auf der Arbeitsflache.

e OriginalgroBe
Verwenden Sie Originalgriffe, um die Darstellung des aktuellen Projekts im Fenster auf eine 1 zu
1 Darstellung von Bildpixeln zu Bildschirmpixeln zu setzen.



5.3 Die Meniis 25

Ubersicht
Verwenden Sie Ubersicht, um die Darstellung des aktuellen Projekts soweit verkleinert darzustellen,
dass ein moglichst grofier Teil im Fenster sichtbar ist.

Arbeitsflache
Unter Arbeitsfliche kann das Farbschema der Arbeitsfliche eingestellt werden. Zur Auswahl stehen
weif$, dunkelgrau und schwarz als Hintergrund fiir die Bildiibersicht, Vorschau und Dialogfenster.

Gitternetz anzeigen

Bei mehrreihigen Panoramen wird ein Gitternetz iiber die 3D- und 2D-Ansicht gelegt, das helfen
soll die rdumliche Position der ausgerichteten Bilder zu erkennen. Mit diesem Meniieintrag kann
das Gitternetz ein- und ausgeblendet werden.

Einzelbilder-Verwaltung
Offnet die Einzelbilder-Verwaltung. Siehe dazu auch Kap. (— S.

5.3.3 Einzelbilder-Menii

Einzelbilder

COBE

&
P4

Alle auswahlen Strg+A
Auswahl aufheben Strg+B
Reihenfolge umkehren Strg+T
Mach rechts drehen Strg+W
180° drehen Strg+E
Mach links drehen Strg+R

Aktuelles Bild frei drehen...
Aktuelles Bild beschneiden...
Alktuelles Bild maskieren...

Im Explorer zeigen

Eigenschaften aktuelles Bild
Originale wiederherstellen

Ausgewdhlte Bilder ersetzen...

Ausgewdhlte Bilder entfernen Entf

Abbildung 5.9: Das Finzelbilder-Menii

Alle auswidhlen
Verwenden Sie alle auswdhlen, um alle Einzelbilder in die Auswahl aufzunehmen.

Auswahl aufheben
Verwenden Sie Auswahl aufheben, um alle Einzelbilder aus der Auswahl herauszunehmen.

Aktuelles Bild maskieren
Offnet fiir das ausgewéhlte Bild die Umgebung zur Bearbeitung einer Maske, die es erlaubt Bereiche
im Bild von der Verwendung im Panorama auszuschliefen (Kap. S[30).

Im Explorer/Finder zeigen
Offnet den Ordner, der das ausgewihlte Bild enthélt,im Windows Explorer bzw. OS X Finder.

Eigenschaften aktuelles Bild
Wenn ein Bild im Projekt ausgew&hlt ist, 6ffnet dies das Dialogfenster Bildinformation, das Infor-

mationen iiber das aktuelle Bild anzeigt (Kap. S[3I).
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Ausgewdhlte Bilder ersetzen

Ausgewihlte Bilder durch andere Bilder ersetzen - unter Beibehaltung aller berechneten Parame-
ter. Ermoglicht z.B. fiir HDR-Panoramen nach der Berechnung eines Panoramas aus den Bildern
einer Belichtungsstufe die entsprechenden Bilder weiterer Belichtungsstufen zu einem identischen
Panorama mit anderer Belichtung zusammenzufiigen.

Ausgewaihlte Bilder l6schen
Entfernt die markierten Bilder aus dem Projekt.

Nur bei einreihigen Panoramen und im Dokumentenmodus:

Reihenfolge umkehren

Mit Reihenfolge umkehren wird die Reihenfolge der Anordnung von Einzelbildern im Projekt um-
gekehrt. Sind keine Bilder ausgewéhlt, wird die Reihenfolge aller Bilder umgekehrt. Sind zwei oder
mehr Bilder ausgewiéihlt, wird nur die Reihenfolge der Ausgew#hlten umgedreht.

Nach rechts drehen

Nach rechts drehen fithrt eine Drehung von Einzelbilder um 90° im Uhrzeigersinn durch. Sind keine
Bilder markiert, werden alle Bilder im Projekt gedreht. Sind Bilder markiert werden nur diese
gedreht.

180° drehen
180° drehen fithrt eine Drehung aller Einzelbilder oder, falls vorhanden, der ausgewé&hlten Bilder
um 180° durch.

Nach links drehen
Nach links drehen fithrt eine Drehung aller Einzelbilder oder, falls vorhanden, der ausgew&hlten
Bilder um 90° gegen den Uhrzeigersinn durch.

Aktuelles Bild frei drehen
Diese Funktion steht fiir Einzelbilder zur Verfiigung, falls genau eines ausgewihlt ist. Dieses kann
dann im Bild drehen-Dialog um einen beliebigen Winkel gedreht werden (Kap. S[30).

Aktuelles Bild beschneiden
Diese Funktion steht wiederum fiir Einzelbilder zur Verfiigung, falls genau eines ausgewéhlt ist.
PanoramaStudio wechselt dann in den Bild Zuschneiden-Modus (Kap. [6.11] S[60).

Originale wiederherstellen
Stellt von allen Einzelbildern im Projekt den Originalzustand wieder her, indem die Bilder erneut
vom Datentriger geladen werden.

5.3.4 Panorama-Menii

Vorgaben
Verwenden Sie Vorgaben, um das Dialogfenster fiir Vorgaben/Brennweite zu 6ffnen — S

Bei einreihigen Panoramen:

(Teil-)Panorama ausrichten
Startet das Ausrichten fiir ein Teilpanorama aus den Einzelbildern.

360°-Panorama ausrichten
Startet das Ausrichten fiir ein einreihiges 360°-Rundum-Panorama aus den Einzelbildern.

Bei mehrreihigen Panoramen:

Panorama ausrichten
Startet das Ausrichten fiir ein mehrreihiges Panorama.

Bei Dokumenten:

Dokument zusammenfiigen
Wurde anfangs fiir das Projekt als Aufgabentyp Dokument zusammenfiigen eingestellt, so kann hier
mittels Dokument zusammengfiigen das Ausrichten fiir den Dokumenten-Modus gestartet werden.

Mehr dazu in Kap. (— sk2).
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Panorama

REIFEREOS

@

Vorgaben F2
(Teil-)Panarama ausrichten F3
360°-Pancrama ausrichten F4
Bearbeiten »
Berechnen/Zuschneiden F5
Skalieren Fo
Optimieren »
Hotspots F7

Projektion erstellen
Komplett zuricksetzen

Ort bearbeiten Strg+L

Eigenschaften Pancrama

Abbildung 5.10: Das Panorama-Menii

Bearbeiten

Enthilt ein Untermenii mit einer Auswahl verschiedener Bearbeitsmoglichkeiten. Welche Korrektu-
ren bei welchen Méangeln bzw. Fehlern der Panoramaberechnung notig sind, kénnen Sie nachlesen
unter Manuelles Bearbeiten eines Panoramas (Kap. - . Eine Beschreibung der verschiedenen
Bearbeitungsfunktionen finden sie unter Kap. |§| —>

Berechnen/Zuschneiden

Hier wird die abschlieende Berechnung des Panoramas in hoher Qualitit gestartet. Dazu wechselt
PanoramaStudio zunéichst in den Modus zum Einstellen der Ausgabegrofie und zum Einstellen des
Ausschnitts, der berechnet werden soll. Siehe dazu auch Kap. [6.11] - (— S.

Skalieren
Verwenden Sie diese Funktion, wenn Sie die Pixelmafle des Panoramabildes nachtréglich noch
dndern mochten. Es wird das Dialogfenster Panorama skalieren zur Einstellung der neuen Bild-

grofle gedfinet (Kap. S[36).

Optimieren
Unter Optimieren stehen Thnen eine Reihe von Bildbearbeitungsfiltern zur Verfiigung, die die
Bildschirfe und Farbgebung verbessern kénnen (Kap. [5.5.10} S.

Hotspots
Mit Hotspots wechseln Sie in den Hotspots-Modus, der das Einfiigen und Bearbeiten von Hotspots
ermoglicht. Zum Hotspots-Modus siehe Kap. [6.12] - (— S.

Projektion erstellen

Verwenden Sie Projektion erstellen, um aus dem Panorama weitere Projektionen zu erstellen. Es
konnen hier perspektivisch korrekte Bildausschnitte aus dem Panorama erstellt werden sowie sog.
,Little Planet“-Projektionen. Dieser Meniipunkt 6ffnet das zugehorige Dialogfenster, zu dem Sie
eine ausfiihrliche Beschreibung unter Kap. (— S finden.

Komplett zuriicksetzen
Verwenden Sie Komplett zuriicksetzen, um das Panorama zu verwerfen und im Projekt die Einzel-
bilder wiederherzustellen.

Ort bearbeiten
Offnet das Dialogfenster Ort bearbeiten, mit einem Panorama GPS-Koordinaten hinzugefiigt und
bearbeitet werden kénnen (Kap. - S.

Eigenschaften Panorama
Offnet das Dialogfenster Eigenschaften Panorama, das Informationen iiber das Panorama im aktu-

ellen Projekt anzeigt (Kap.[5.5.4] - S.
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5.3.5 Fenster-Menii

Uberlappend
Mebeneinander

Alle minimieren

v 1 Meues Panorama 3

Abbildung 5.11: Das Fenster-
Menii

e Uberlappend
Ordnet die Projektfenster so an, dass sie iiberlappend dargestellt werden.

e Nebeneinander
Ordnet die Projektfenster nebeneinander an.

e Alle minimieren
Minimiert alle Projektfenster.

5.3.6 Hilfe-Menu

€ Handbuch &ffnen F1

Dokumentation PanoramaStudio Viewer 6ffnen

Wie bestelle ich PancramaStudio?

Freischaltcode eingeben

Auf Updates priifen...
Uber...

Abbildung 5.12: Das Hilfe-Menii

° I_-_Iandbuch offnen
Offnet das PanoramaStudio-Handbuch.

e Wie bestelle ich PanoramaStudio
Informieren Sie sich hier, wie Sie PanoramaStudio kaufen kénnen.

e Freischaltcode eingeben
Rufen Sie diesen Punkt auf, um Thren Freischaltcode einzugeben, den Sie beim Kauf erhalten.

e Uber
Zeigt kurze Programminformation an.

5.4 Einzelbilder-Verwaltung

Die Einzelbilder-Verwaltung o6ffnen Sie mittels Ansicht— Einzelbilder- Verwaltung oder mit der ,Ham-
burger“-Schaltfliche rechts in der Aktionsleiste. Sie zeigt in jeder Phase der Panorama-Erstellung einen
Uberblick iiber die verwendeten Einzelbilder. Die Einzelbilder-Verwaltung zeigt Bildinformationen und
nach dem Ausrichten zusétzlich die ermittelten Parameter fiir jedes Bild an.

Sie konnen hier z.B. nach dem Ausrichten der Bilder gezielt fiir einzelne Bilder die Bearbeitungs-
modi zur Nachbearbeitung der automatischen Bildausrichtung 6ffnen (Kap. und , die
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Viewpoint-Korrektur aktivieren, Bilder maskieren (Kap. S und nachtraglich noch Bilder durch
andere Bilder ersetzen - unter Beibehaltung der ermittelten Parameter fiir jedes zu ersetzende Bild.
Nach dem Ausrichten kénnen Sie in der Kategorie Ausrichtung die ermittelte Brennweite und die
Objektiv-Parameter fiir alle Bilder einsehen. Klicken Sie auf die Brennweite um die Vorgaben zu
andern (Kap. S. Im mehrreihigen Modus der Pro-Version kénnen Sie mit einem Klick auf die
Objektiv-Parameter zudem die Objektiv-Parameter und Vignettierung bearbeiten (Kap. S.

Hinzufiigen Vor dem Ausrichten weitere Bilder hinzufiigen.
Entfernen Vor dem Ausrichten Bilder aus dem Panorama entfernen.

Ersetzen Das Ersetzen von Bildern nach dem Berechnen/Zuschneiden erméglicht z.B. fiir HDR-
Panoramen zunéchst ein Panorama aus Einzelbildern einer Belichtungsstufe zu berechnen und anschlie-
Bend mittels Ersetzen die entsprechenden Bilder weiterer Belichtungsstufen zu einem identischen Pano-
rama mit anderer Belichtung zusammenzufiigen.

Bild-Parameter (nur mehrreihiger Modus in PanoramaStudio Pro) Erméglicht die selekti-
ve Anwendung von Korrekturen bei der Panorama-Erstellung. Aktivieren Sie hier die Moglichkeit die
Viewpoint- Korrektur selektiv auf einzelne Bilder anzuwenden. Nach dem ersten Ausrichten der Bilder
konnen zudem die selektive Bildausrichtung sowie selektive Belichtungskorrektur aktiviert wer-
den. Fiir jedes Bild kann mit einem H&kchen in der entsprechenden Spalte die jeweilige Korrektur bei
einer erneuten Ausrichtung aktiviert oder deaktiviert werden.

Auf diese Weise kénnen Bilder von weiteren Anderungen z.B. der Helligkeit oder der Ausrichtung beim
Aufruf von Ausrichtung optimieren ausgeschlossen werden.

Zeige [Kategorien] Zu jedem Bild kénnen zahlreiche Eigenschaften eingeblendet werden. Hier kénnen
Sie konfigurieren, welche Eigenschaften angezeigt werden.

Ausrichtung optimieren (nur mehrreihiger Modus in PanoramaStudio Pro) Versucht die Aus-
richtung der Bilder in einem weiteren Schritt zu verbessern. Hilfreich um z.B. die Viewpoint-Korrektur
anzuwenden, nachdem sie fiir einzelne Bilder aktiviert wurde.
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5.5 Dialogfenster
5.5.1 Dialogfenster Bild drehen

Bild drehen

1 Winkel:

T o &

R ander automatizch beschneiden Raster einblenden

[ ok ][ abbrechen |

Abbildung 5.13: Das Dialogfenster Bild drehen

Mittels Bild drehen konnen Einzelbilder eines einreihigen Panoramas vor dem Ausrichten in sehr fei-
nen Winkelschritten beliebig gedreht werden. Dadurch kénnen leicht gedrehte Aufnahmen so korrigiert
werden, dass der Horizont wieder in der Horizontalen liegt. Das ist wichtig fiir das Zusammenfiigen des
Panoramas, da die Nachbarbilder nur dann korrekt angefiigt werden kénnen, wenn alle Bilder gerade auf
einer Linie liegen.

Markieren Sie Rdnder automatisch beschneiden, um die undefinierten Bereiche abzuschneiden, die beim
Drehen ansonsten enstehen. Zur besseren Darstellung der Drehung kann ein festes Raster iiber das Bild
gelegt werden. Dieses kann mittels Raster einblenden aktiviert werden.

5.56.2 Dialogfenster Maske bearbeiten

Die Einzelbilder im Panorama koénnen maskiert werden. Mit einer Maske kann man unerwiinschte
Bereiche in einem Einzelbild von der Verwendung im Panorama ausschlieflen. So kénnen z.B. Personen
(die ansonsten moglicherweise doppelt im Ergebnis sichtbar wiiren), ein Stativ oder andere bewegte
Objekte im Uberlappungsbereich von Bildern ausmaskiert werden, um zu verhindern, dass sie im
Panoramabild erscheinen.

Mit diesem Dialogfenster konnen Sie die Maske fiir ein Bild bearbeiten. Wihlen Sie in der Bildauswahl
oben im Dialogfenster das Bild aus und tragen Sie dann die Maske mit der Maus auf. Mit der linken
Maustaste fiigen Sie Bereiche zur Maske hinzu, mit der rechten entfernen Sie Bereiche. Sie konnen rechts
im Fenster die Pinselgréfle sowie die Vorschaufarbe, mit der die Maske dargestellt wird, einstellen.

Alles maskieren Das gesamte Bild maskieren, so dass es im Panorama nicht mehr sichtbar ist.
Maske l6schen Die vorhandene Maske 16schen.

Kopieren Die Maske in die Zwischenablage kopieren.

Einfiigen Die Maske aus der Zwischenablage auf das aktuelle Bild anwenden.

Maske laden Eine gespeicherte Maske laden und auf das aktuell Bild anwenden.

Maske speichern Eine Maske als PNG-Bilddatei speichern.
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5.56.3 Dialogfenster Bildinformation

Bildinformation

Dakeityp
Bildgrafe

EXIF Daten
ColorSpace
DateTime Original
Drake) Time Digitized
Exposure Time
F-Murnber
Exposure Program
150 Speed Ratings
Metering Mode
Light Source
Flash
Friral | ennth

£l

JPEG Imnage
2048x1536 Pixel

sRiE

2003:08:02 14:29:24
2003:08:02 14:29:24
1/275 5

7.60

Marrmnal prograrn

100

Center weighted average

Mo
A.10 rarn

Lriknown %

| ™

Abbildung 5.14: Das Dialogfenster Bildinformation

Dieses Dialogfenster zeigt Informationen iiber das im aktuellen Projekt markierte Bild. Die Information
enthilt immer Speicherort auf Datentriger, Dateityp und Bildgréfle. Falls vorhanden, wird die im Bild
enthaltene Exif-Information angezeigt. Darin sind Daten wie Brennweite, Belichtung, ISO-Wert, Blende
usw. enthalten.

5.5.4 Dialogfenster Eigenschaften Panorama

Eigenschaften Panorama

4,40 Mio

anzahl Pixel

Drateigrafie unkomprimiert 12,59 ME
Zugeschnitken nein

360° Panoramna nein
Brenmweite 35,50 mm

Horizontaler Bildwinksl (HFOY) 75,4z
Wertikaler Bildwinkel (YFOV) 45,04
Bereich wertikales Sichtfeld

-22.52 his 22,52°

Linsenkorrekkurwert ]
Verwendete Bilder 2
Projektion Zylindrisch
A0 ]
In Zwigchenablage kopieren ] I (]

Abbildung 5.15: Das Dialogfenster Figenschaften Pa-
norama

Eigenschaften Panorama zeigt die Daten des erzeugten Panoramas. Interessant dabei sind vor allem die
Bildabmessungen in Pixeln und die entsprechende Grofie in Megapixeln sowie die verwendete Brennweite
und das resultierende Blickfeld.
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5.5.5 Der Kontrollpunkt-Editor (nur PanoramaStudio Pro)

Neben dem Modus zur Bildausrichtung (Kap. S kann in PanoramaStudio Pro die Ausrichtung der
Bilder in einem mehrreihigen Panorama durch die Bearbeitung mit dem Kontrollpunkt-Editor verandert
werden. Die Einzelbilder im Panorama sind durch Paare von Kontrollpunkten miteinander verbunden. Bei
der Ausrichtung versucht PanoramaStudio alle Paare von Kontrollpunkten méglichst exakt zur Deckung
zu bringen. Um die Ausrichtung der Bilder zu beeinflussen, kann man daher in diesem Editor Kontroll-
punkte zwischen Bildern einfiigen, bearbeiten und 16schen.

Auf der Arbeitsfliche im Editor kénnen jeweils zwei Bilder nebeneinander gestellt werden. Dazu kann
man entweder die Bilder direkt aus der Auwahl oberhalb der Vorschau gewéhlt werden oder man kann ei-
ne der bestehenden Bildverkniipfungen anzeigen lassen. Dazu kann man unter Bild- Verkniipfungen rechts
im Fenster per Doppelklick eine Verkniipfung 6ffnen.

Die Liste unter Bild-Verknipfungen zeigt alle Verkniipfungen an, die fiir die einzelnen Bilder vorlie-
gen. Zu einer Verkniipfung wird jeweils die Anzahl der Kontrollpunkt-Paare und die mittlere Abwei-
chung der Paare bei der Ausrichtung angezeigt. Die Abweichung ist dabei ein Maf} wie gut die Bilder
zur Deckung gebracht werden konnten. Schlechte Werte sind dabei ein Indikator, dass die Verkniipfung
moglicherweise falsch ist oder zumindest einige Kontrollpunkte falsch zugeordnet wurden. Sind zahlrei-
che Bild-Verkniipfungen schlecht ausgerichtet, ist es allerdings vielmehr ein Anzeichen fiir eine falsch
eingestellte Brennweite oder starke Linsenverzerrung.

Bild-Verkniipfungen und Kontrollpunkte bearbeiten

Um eine neue Bildverkniipfung einzufiigen, 6ffnet man die beiden zusammengehorigen Bilder und sollte
mindestens drei, besser mehr, Kontrollpunkt-Paare einfiigen. Wurden zwei Bilder félschlicherweise
einander zugeordnet so kann man sie mittels Verknipfung léschen entfernen.

Kontrollpunkte fiigt man ein, indem man mit dem Punkt-Werkzeug jeweils in der linken und rechten
Vorschau eine gemeinsame Stelle markiert. Mit dem Fldchen- Werkzeug hingegen kénnen gemeinsame
Bereiche markiert werden und PanoramaStudio sucht in diesen Bereichen automatisch Kontrollpunkte
und fiigt diese hinzu.

Bestehende Kontrollpunkte kann man in der Kontrollpunkte-Liste oder in der Vorschau markieren und
mittels Entf-Taste 16schen. Bei aktivem Punkt-Werkzeug konnen schlecht zugeordnete Kontrollpunkte
per Maus verschoben und auf diese Weise korrigiert werden. PanoramaStudio zeigt fiir die bessere
Positionierung jeweils zum Mauszeiger oder zum markierten Kontrollpunkt eine Bildschirmlupe an. Die
exakte Lage des Kontrollpunkts entspricht dabei der Position des Fadenkreuzes in der Lupe.

Mit der Funktion Alle Kontrollpunkte neu wverteilen ermittelt PanoramaStudio basierend auf den
aktuell ermittelten Parametern und Bildverkniipfungen alle Kontrollpunkte fiir alle Bildverkniipfungen
neu. Mit der Funktion Schlechte Kontrollpunkte entfernen werden pauschal Kontrollpunkte in allen
Verkniipfungen entfernt, die bei der aktuellen Ausrichtung keine gute Uberdeckung aufweisen.

Mittels Ausrichtung aktualisieren fithrt PanoramaStudio die automtische Bildausrichtung erneut durch
und aktualisiert dabei die Information iiber die Qualitdt der Kontrollpunkte. Wenn Sie den Editor
mit OK verlassen, wird das Panorama anhand der bearbeiteten Kontrollpunkte ebenfalls neu ausgerichtet.
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Abbildung 5.16: Der Kontrollpunkt-Editor

5.5.6 Objektiv-Parameter und Vignettierung (nur PanoramaStudio Pro)

Das Dialogfenster zur Konfiguration von Objektiv-Parametern und Vignettierung ermoglicht es die auto-
matisch ermittelten Werte manuell zu bearbeiten. Durch Deaktivieren von Automatisch ermitteln werden
die eingestellten oder gednderten Werte auf die Einzelbilder angewendet und auch beim erneuten Aus-
richten nicht mehr verdndert.

Es konnen sowohl Brennweite und Objektiv-Typ als auch die ermittelten Parameter der Objektiv-
Verzeichnung geéindert werden. Ebenso kénnen die ermittelten Werte fiir die Vignettierungskorrektur
manuell gedindert werden.

Objektiv-Datenbank Nutzen Sie die Objektiv-Datenbank um z.B. zuvor fiir ein anderes Panorama
ermittelte Objektiv-Paramater erneut zu laden und auf dieses Panorama anzuwenden.

5.5.7 Dialogfenster Projektion erstellen
Planare/perspektivische Projektion

Ein fertiges Panorama stellt in PanoramaStudio wahlweise die ebene Darstellung einer zylindrischen
oder sphérischen Projektion dar. Diese Bilder erscheinen jedoch bei der Darstellung auf einer ebenen
Fldache im Vergleich zu einer Fotografie mehr oder weniger verzerrt, da waagrechte, gerade Linien in
der zylindrischen und sphérischen Projektion gekriimmt erscheinen. Andererseits kann natiirlich keine
Fotografie eine 360°-Rundumansicht erfassen. Es ist jedoch moglich einzelne Bildauschnitte aus einem
Panorama wieder in einer planaren bzw. perspektivischen Projektion darzustellen, so wie eine Kamera
sie erfassen wiirde. Dazu dient die planare bzw. perspektivische Projektion.

Im Dialogfenster zur perspektivischen Projektion koénnen Ansichten aus dem Panorama extrahiert
werden, die einen bis zu 160° umfassenden Bildwinkel zeigen. Auf diese Weise konnen Bilder erstellt
werden wie man sie in der Realitét nur mit extremen Weitwinkelobjektiven erzeugen konnte.

Das Dialogfenster enthélt zu diesem Zweck eine Vorschau, wie in Abb. [5.17] zu sehen. Diese zeigt einen
Ausschnitt des Panoramas. In diesem kann bei gedriickter linker Maustaste nach links, rechts, oben und
unten geschwenkt werden. Mit dem Mausrad kann in das Bild hinein- und herausgezoomt werden.

Die Ansicht kann auch numerisch in der Box Parameter eingestellt werden. Zur horizontalen und
vertikalen Ausrichtung der Blickrichtung im Panorama dienen die Felder Horizontale Ausrichtung und
Vertikale Ausrichtung. Mogliche Werte fiir die horizontale Ausrichtung bewegen sich von 0° fiir links im
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Abbildung 5.17: Das Dialogfenster Projektion erstellen

Panorama nach rechts bis zu 360°, abhéngig vom Panorama. Als Werte fiir die vertikale Ausrichtung
sind theoretisch -90° bis +90° moglich. Vereinbarung ist hier, dass negative Werte fiir einen Blick nach
oben, positive fiir einen Blick nach unten stehen.

Der Horizontale Bildwinkel (HFOV) steht fiir den Bildwinkel, den der sichtbare Ausschnitt in horizontaler
Richtung umfasst. Dieser Wert steht in direktem Zusammenhang mit der Brennweite bzw. dem Zoom
beim Fotografieren.

Ein zB. in der Architekturfotografie oftmals unerwiinschter Effekt sind sog. stirzende Linien.
Wird die Kamera nach oben oder unten geschwenkt entstehen stiirzende Linien. Dabei erscheinen
parallele, vertikale Linien nicht mehr parallel und Objekte scheinen nach hinten zu kippen. Mittels der
Option Stirzende Linien vermeiden kdnnen bis zu einer gewissen Neigung der virtuellen Kamera auch
Bilder ohne diesen Effekt erstellt werden.

Die Option Beschrinke auf giiltigen Bereich schrinkt die Wahl des Ausschnitts fiir die Projektion auf
die Bereiche ein, die vom Panorama iiberdeckt sind. Deaktiviert man die Option kann die Kamera frei
im gesamten Sichtfeld bewegt werden.

Wird die Option Bikubisch interpolieren aktiviert, so wird die Berechnung des Bildes in hoher Qualitét
durchgefiihrt. Im Ergebnis ist das in besserer Bildschérfe im Detail zu erkennen.

In der Box Zielgréfle kann die Pixelgrofle des zu berechnenden Bildes angegeben werden. Unter der
Schaltfliche Vorgaben finden Sie bereits einige sinnvolle Vorschlage. Mittels Maz. Breite und Max. Héhe
konnen eigene Werte eingestellt werden. Wird als Zielgrole beispielsweise 4000 x 1800 Pixel eingestellt,
so entspricht das in der Pixelanzahl bereits etwa einer fiinf bis sechs Megapixel-Kamera und kann somit
problemlos in DIN A4 ausgedruckt werden. Die unter Zielgrifie eingestellte Grofie stellt jedoch nur
die maximale Grofle dar. Diese wird nicht erreicht, wenn das zugrundeliegende Panoramabild fiir die
eingestelle Ansicht keine ausreichende Breite oder Hohe hat. Die Grofe, die berechnet werden kann, ist
jeweils in der Zeile Ergebnis: abzulesen. Die Vorschau zeigt in solchen Fillen den Bildausschnitt, der
berechnet werden kann.

Weiterhin hingt die Qualitét des zu berechnenden Bildes von der Griéfle des Panoramas ab. Daher weist
die Zeile Ausgangsgrifie in der Box Parameter auf die Grofle des zugrundeliegenden Panoramabildes
hin. Man kann diese Grofle als Mafistab fiir sinnvolle Zielgroflen nehmen. Nicht sinnvoll sind Zielgréfien
deren Breite oder Hohe die des Panoramas deutlich iiberschreiten, da die Bildelemente dann vergroflert
und unscharf wiirden. Das gleiche gilt fiir Ansichten die stark in das Panorama eingezoomt sind. Grobe



5.5 Dialogfenster 35

Unschérfe im Ergebnis ist in solchen Féllen bereits in der Vorschau zu erkennen.

Als Hilfestellung weist PanoramaStudio unter Qualitit der Bildauflésung bei dieser Ausschnittsgrifle
darauf hin, ob der eingestellten Kombination aus Zielgrofle und dem Bildauschnitt eine entsprechende
Pixelauflosung im Ausgangsbild zugrundeliegt.

Mittels des Buttons Bild erstellen wird schliefflich das in der Vorschau angezeigte Bild in der eingestellten
ZielgroBe berechnet. Der Dialog schaltet darauthin zur Ansicht des Ergebnisbildes um und bietet durch
die Schaltflichen Speichern unter... und Drucken... die Moglichkeit das Bild mit der Druckfunktion von
PanoramaStudio auszugeben oder als Bilddatei zu speichern.

Little Planet Projektion

Neben der Option fiir planare Projektion kénnen aus einem Panoramabild auch sogenannte Little Pla-
nets bzw. stereographische Projektionen erstellt werden. Diese Projektion bietet sich vor allem fiir voll-
sphérische 360x180°-Panoramen aus dem mehrreihigen Modus von PanoramaStudio Pro an. Die Little
Planet-Projektion stellt in der Regel ein Kugelpanorama von oben auf eine Fliche projiziert dar. Fiir
geeignete Panoramen stellt das eine interessante Darstellungsoption dar.

Abbildung 5.18: Little Planet Projektion

5.5.8 Dialogfenster Ort bearbeiten (Geotagging)

Unter Ort bearbeiten konnen Sie dem Panorama GPS-Koordinaten zuweisen bzw. bearbeiten. Die GPS-
Daten werden beim Speichern dem Panoramabild als Metadaten hinzugefiigt, so dass zahlreiche weitere
Anwendungen und auch Online-Dienste das Panorama automatisch einem Ort zuordnen kénnen.
Breiten- und Léngengrad kénnen in Dezimalschreibweise (z.B. -74,0445) oder Gradschreibweise (z.B.
W74°2’ 40,26der 74°2,670° W) angegeben werden. Alternativ kénnen Sie eine Url aus Google Maps, Bing
Maps oder Yahoo Maps mit Ortsinformation in eines der Felder fiir Breiten- oder Léngengrad kopieren.
Weiterhin koénnen die Richtung der Bildmitte in Grad eingetragen werden sowie die Hohe iiber dem
Meeresspiegel in Metern.
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5.5.9 Dialogfenster Panorama skalieren

Panorama skalieren
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Abbildung 5.19: Das Dialogfenster Pano-
rama skalieren

Mittels Panorama skalieren wird die Pixelgrofie des fertigen Panoramas geéndert.

Breite, Héhe
Hier wird die neue Breite und Hohe des Panoramas angegeben. Die neuen Werte kénnen sowohl in Pixeln
als auch in Prozent eingegeben werden. Die korrespondierenden Werte werden jeweils angepasst.

Seitenverhaltnis beibehalten
Wenn dieses Feld markiert ist, so werden die neue Breite und Hohe immer so angepasst, dass das ur-
spriingliche Seitenverhéltnis Breite/Hohe erhalten bleibt.

Reale Abmessungen

Berechnet wie grofl das resultierende Panoramabild bei bestimmten Druck- bzw. Anzeigeauflosungen
wiére. Sie konnen bei den angezeigten Abmessungen zwischen den Einheiten mm, ¢m und Zoll wéhlen.
Im Feld fiir die Auflosung kénnen Sie eine Auflésung in Dpi eingeben (Punkte/Zoll). Fiir diesen Wert
wird dann die Groéfle berechnet. Zum Beispiel hat ein 17 Zoll Rohrenmonitor mit einer Auflésung von
1024*768 Bildpunkten eine Auflésung von ungefihr 80 Dpi.

5.5.10 Die Filter zur Bildoptimierung

Zunéchst haben alle Filterdialoge eine Vorschau gemeinsam. Mit den beiden Schaltflichen unterhalb der
Vorschau kann zwischen einer zweigeteilten Vorschau und einer einfachen Vorschau umgeschaltet werden.
Die erste Variante zeigt das Vorher und Nachher, die zweite Variante nur das Aussehen des Bildes nach
der Anwendung des Filters.

Sie kénnen alle Filter mit Abbrechen ohne Wirkung beenden. Mittels Zuricksetzen wird jeweils die Ein-
stellung zum Zeitpunkt des Offnens der Vorschau wiederhergestellt.

Schéarfen

Schdirfen bietet ein einfaches Bildschérfen in drei Intensitédtsstufen an.

Unscharfmaske

Bei diesem Filter handelt es sich, wenn der Name auch Anderes vermuten lisst, um ein hochwertiges
Schérfen. Der Name kommt daher, dass zum Schérfen das Bild mit einer weichgezeichneten Kopie ver-
glichen wird und die Unterschiede dabei zum Verstérken von Kontrasten verwendet werden. Mit Radius
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stellen Sie den Radius ein, in dem der Filter Schérfeinformation sucht. Grenzwert gibt an wie grofl die
Helligkeitsdifferenz zum Originalpixel mindestens sein muss um ihn zu ersetzen.

Helligkeit /Kontrast

Dient zur Korrektur von Kontrast und Helligkeit des Bildes. Zusétzlich konnen durch Gamma-Korrektur
die Mitteltone des Bildes aufgehellt oder abgedunkelt werden. Das ist meist besser als die Helligkeit
generell zu &ndern, da bei der Gamma-Korrektur weifle und schwarze Farbtone unveréndert bleiben.

Tonkurve

Mit dem Tonkurven Werkzeug konnen Sie gezielt alle Helligkeitsbereiche dndern. Das ist auch auf den
einzelnen Farbkanilen Rot, Griin und Blau moglich. Durch Andern des Verlaufs der Tonkurve weisen
Sie den Helligkeiten der Kanile Rot, Griin, Blau oder Grau ( d.h. allen Kanélen zugleich ) neue Werte
zu. Ausgangswert ist jeweils die urspriingliche Helligkeitsverteilung: Eine Gerade von links unten nach
rechts oben, von dunkel nach hell. Helligkeitsbereiche, die nach oben korrigiert werden erscheinen danach
heller, nach unten dunkler.

Dabei kénnen Sie aus der Liste Kanal den Farbkanal auswéhlen. Unter Modus finden sich drei mogliche
Bearbeitungsmodi:

e Manuell: Sie konnen mit der Maus exakt den neuen Verlauf der Tonkurve bestimmen. Der Verlauf
wird sanfter durch Anwenden von Gldtten.

e Kurve: Sie konnen Ankerpunkte durch Klicken mit der Maus setzen. Diese kénnen durch Ziehen
platziert werden. Ziehen Sie einen Ankerpunkt sehr nahe an einen anderen, so wird dieser wieder
entfernt. Zwischen den Ankerpunkten wird automatisch eine Kurve interpoliert, die dann den neuen
Helligkeitsverlauf des eingestellten Kanals reprasentiert.

e Linear: Analog zum Kurvenmodus kann man hier Ankerpunkte setzen und platzieren. Dabei werden
die Ankerpunkte allerdings durch Geraden verbunden.

Mit Hilfe von Laden... und Speichern... kénnen Sie einmal eingestellte Anderungsprofile speichern und
spéter weiterverwenden.

Ebenenausgleich

Der Ebenenausgleich dient zum Anpassen der Helligkeitsverteilung im Bild. Verwenden Sie die Regler fiir
den FEingabebereich, um den so definierten Helligkeitsbereich iiber den ganzen Tonwertbereich zu strecken
( Dies &hnelt einer Erhohung des Kontrasts, allerdings haben Sie hier eine gréoflere Kontrolle als im Hel-
ligkeit/Kontrast-Filter ).

Verwenden Sie die Regler fiir den Ausgabebereich, um die Helligkeitswerte auf diesen Bereich zu kompri-
mieren.

Mit dem Gamma-Regler lassen sich die Mitteltone der so entstehenden Helligkeitsverteilung aufhellen
oder abdunkeln.

Dies ist wahlweise fiir alle Farben (grauer Kanal) oder gezielt fiir den roten, griinen oder blauen Farbkanal
moglich.

Farbausgleich

Mit Farbausgleich lassen sich gezielt Farbkorrekturen in hellen, mittleren und dunklen Bildbereichen
erzielen. Verfilschte Farben in einem Bild lassen sich so durch Verdndern der Balance zwischen Rot -
Cyan, Grin - Magenta und Blau - Gelb korrigieren.

5.56.11 Dialogfenster Druckvorschau

Die Druckvorschau dient dem Einstellen von Groéfie und Position des Bildes beim Druck sowie Auswahl
und Konfiguration des Druckers. Ein Panoramabild kann normal auf einer Seite ausgedruckt werden
oder in Postergréfie iiber mehrere Seiten verteilt. Zusétzlich konnen alle nétigen Schnittmarken und
Kleberédnder aufgedruckt werden.
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Abbildung 5.20: Das Dialogfenster Druckvorschau

Das Vorschaufenster

Im Vorschaufenster wird die eingestellte Position und Verteilung des Panoramabildes auf die Posterseiten
angezeigt. Speziell beim Posterdruck iiber mehrere Seiten kann es durch mangelnde Tinte oder andere
Problem nétig werden, einzelne Seiten nochmals zu drucken.

Dazu trigt jede Seite in der Druckvorschau ein Hikchen. Sind alle Seiten markiert, wird das Poster
komplett gedruckt. Zum Nachdruck einzelner Seiten empfiehlt sich der Aufruf des Popup-Meniis per
rechter Maustaste. Dort kann man Auswahl aufheben aufrufen und anschliefend die gewiinschten Seiten
per Hikchen wieder markieren.

Die Werkzeugleiste

e Drucken - Startet den Druckvorgang

e Einrichten... - Offnet den Systemdialog zur Auswahl und Konfiguration (z.B. Papierausrichtung)
des Druckers.

e Ganze Seite - Zeigt in der Vorschau eine Seite so vergréflert, dass sie die Arbeitsflache fiillt.
e Ansicht vergoBern - Vergoflert die Ansicht in der Vorschau.
e Ansicht verkleinern - Verkleinert die Ansicht in der Vorschau.

e SchlieBen - Verlisst die Druckvorschau

Bild

o Breite, Hohe - Hier konnen Sie die Grofie des auszudruckenden Bildes exakt in mm oder Zoll
eingeben.

e -10%, +10% - Vergrolert bzw. verkleinert die aktuell eingestellte Gréfie des Bildes um jeweils 10
Prozent.

o Auf Seitenbreite, Auf Seitenhdhe - Vergrofiert das Paromamabild so, dass es jeweils die volle Breite
bzw. Hohe der aktuell belegten Seiten ausfiillt.

e Position - Hier kann die Position des Panoramas auf dem Papier eingestellt werden.



5.5 Dialogfenster 39

Einstellungen

e Seitenrander - Hier konnen Sie die Seitenréinder auf dem Papier einstellen. Wiederum wahlweise in
mm oder Zoll.

e Markierungen: Schnittmarken, Kleberdnder - Markieren Sie das jeweilige Feld, wenn Sie zusam-
men mit Threm Bild die zugehorigen Schnittmarken oder Kleberénder aufdrucken wollen. Die Kle-
berdnder sollen dabei als Hinweis fiir die Stellen dienen, an denen beim Zusammenkleben der Kleb-
stoff aufgebracht werden sollte. Schneiden Sie die einzelnen Seiten entlang der, mit Schnittmarken
markierten, Rénder zurecht, um nach dem Zusammenkleben ein Poster ohne Rénder zu erhalten.

e Uberfiillung - Ein Problem beim Zusammenfiigen von Posterseiten ist das moglichst exakte Schnei-

den der Blétter. Bei kleinsten Ungenauigkeiten kénnen beim Zusammenkleben bereits weifle Rénder
hervorscheinen.
Um dieses Problem zu vermeiden bietet sich die Einstellung sog. Uberfiiller an. Mit dieser Ein-
stellung ist es moglich, einen bis zu zwei Millimeter breiten Streifen an den linken und oberen
Seitenrdndern mit Uberlappung zu den Nachbarseiten zu drucken. Dadurch muss das Papier nicht
mehr ganz exakt geschnitten werden und beim Zusammenkleben der Seiten werden Liicken vermie-
den.

5.5.12 Dialogfenster Interaktives Panorama/Zoom-Bild speichern

L5 Interaktives HTML5-Panorama
Ausgabe
Dateiname:

C:\Panorama'panorama.html

Darstellungs-Typ:

[Interakﬁ\tes 3D-Panorama

Einstellungen Fenstergrilbe

[ :4 Erweiterte Einstellungen... Breite: Hihe:
1024 5 540 | Pixel

Sichtfeld-Einstell
I : el An Seitengrilie angepasst

[ Qualitats-Einstellungen...

Ausgabegrofie Panoramabild
100% ¥ | 11374x5687 Pixel

64.68 Megapixel

Lizenz fiir gewerbliche Nutzung

Hinweis: Der Einsatz des 'PanoramaStudio Viewer' [ schlissel eingeben... l
auf einer gewerblich genutzten Internetseite

erfordert eine separate Lizenz! [

Information zur Lizenz l

[ Speichern ] [ Abbrechen ]

Abbildung 5.21: Das Dialogfenster Interaktives Panorama/Zoom-Bild
speichern

Dieses Dialogfenster dient dem Speichern des Panoramas als interaktives 3D-Panorama oder als 2D-
Zoom-Bild. PanoramaStudio stellt zu diesem Zweck einen eigenen Betrachter, den sog. PanoramaStudio
Viewer zur Verfiigung. Dies ist eine eigensténdige Software, die in der PanoramaStudio-Installation ent-
halten ist. Der PanoramaStudio Viewer basiert auf HTML5. Im Dialogfenster wird der PanoramaStudio
Viewer konfiguriert und beim anschlieBenden Speichern werden alle nétigen Dateien automatisch
erzeugt. Das gespeicherte Panorama kann dann in jedem HTML5-fihigen Internet-Browser betrachtet
werden. Die Panoramen konnen sowohl lokal auf dem Rechner betrachtet werden als auch direkt in
Internetseiten integriert werden. Mit den Panoramen kann mit der Maus oder auf Touch-Gerédten mit
dem Finger interagiert werden.

Mit der Hotspot-Funktionalitdt kénnen aus mehreren Panoramen ganze virtuelle Touren aus miteinander



40 Der Arbeitsbereich

verkniipften Panoramen erstellt werden. Mehr dazu finden Sie auch unter Kap. (— Sl62).

Beim Speichern fiir den Viewer werden im Zielordner mehrere Dateien erzeugt. Die Hauptdatei ist
eine HTML-Datei, die im Internet-Browser angezeigt wird. Weiterhin wird eine JSON-Datei mit den
Parametern und ein Ordner mit den Bildddaten des Panoramas erzeugt sowie JavaScript-Dateien des
Viewers in den Zielordner kopiert. Zum Betrachten eines solchen Panoramas einfach die HTML-Datei
Offnen. Beim Kopieren eines solchen Panoramas darauf achten, dass alle zum Panorama gehérenden
Dateien kopiert werden.

Mittels der Auswahl Darstellungs-Typ kann eingestellt werden, ob das Panorama als interaktives
3D-Panorama oder als flaches zweidimensionales Zoom-Bild gespeichert wird. Bei der 3D-Ausgabe
befindet sich der Betrachter in der Mitte der Szene und kann beim Betrachten umherschauen. Die
2D-Variante speichert das Panorama als flaches Bild, in dem dann gezoomt und gescrollt werden kann.

Einstellungen

Im Feld Einstellungen befinden sich die wichtigsten Parameter zur Konfiguration des Panoramas bzw.
des Viewers.

Mittels Erweiterte Einstellungen... kann ein weiteres Dialogfenster gedffnet werden, in dem zahlreiche
weitere Parameter zur Anpassung des Viewer-Aussehens und der Panorama-Darstellung eingestellt
werden konnen. Fiir die Beschreibung dieser Funktionen finden Sie weiter unten im Abschnitt Erweiterte
Einstellungen fiir den PanoramaStudio Viewer eine ausfiihrliche Aufzéhlung der Parameter.

Unter Sichtfeld-Finstellungen... 6ffnet sich ein Dialogfenster zur Einstellung der Sichtfeld-Parameter.
Dies ist am einfachsten in der grafischen Vorschau mittels In Vorschau einstellen moglich. Es 6ffnet sich
ein weiteres Fenster, das eine Vorschau dhnlich der spéteren Darstellung zeigt. Darin kann die Position
und das Sichtfeld mit der Maus bzw. mit dem Mausrad eingestellt werden.

Numerisch kann die Blickrichtung tiber die Parameter Pan und Tilt eingestellt werden. Sie beschreiben
die horizontale Schwenkposition und die vertikale Neigung des Sichtfeldes. Der Umfang des zu Beginn
sichtbaren Sichtfeldes kann unter HFov (horizontal field-of-view) eingestellt werden. In den Feldern Min
und Maz kann an dieser Stelle auch das kleinst- und grofftmogliche Sichtfeld eingestellt werden. Oft
macht in diesem Zusammenhang etwa ein zu tiefes Einzoomen in das Bild keinen Sinn, da die Details
aufgrund der Auflésung fehlen. In diesem Fall empfiehlt sich dann eine Einschrinkung des minimalen
Sichtfeldes.

Unter Qualitits-FEinstellungen... kann ein Dialogfenster zur Konfiguration der Ausgabe- und Dar-
stellungsqualitét geoffnet werden. Zunéchst kann dort unter Bildqualitit (JPEG) die Ausgabequalitiit
der Bilddaten eingestellt werden. Diese werden im JPEG-Format abgelegt. Hier konnen drei verschiedene
Qualitétsstufen eingestellt werden, die Qualitéit und Dateigrofle beeinflussen.

FenstergriBe

Die Fenstergrofle ist die Grofle in Pixeln, die der Viewer annimmt. In dieser Grofle erscheint das Panorama
in der erzeugten Webseite. Wenn die Option An Seitegrofie angepasst aktiv ist, dann wird das Panorama
so dargestellt, dass es das gesamte Fenster ausfiillt.

AusgabegroBe Panoramabild

Mit der Ausgabegrifie kann die BildgroBe des Panoramas vor dem Speichern zunéchst noch reduziert wer-
den. Das verkleinert die Datenmenge. Fiir das Betrachten bzw. die Ladezeiten des Panoramas beim Be-
trachten tiber das Internet hat die Ausgabegrofie allerdings keinen groen Einfluss, da der PanoramaStudio
Viewer in der Lage ist dynamisch nur die gerade sichtbaren Bildausschnitte zu laden. Daher kénnen pro-
blemlos auch sehr grofle Panoramen in voller Gréfle gespeichert werden.

Lizenzinformation

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass der Einsatz des PanoramaStudio Viewers auf kommer-
ziellen Internetseiten eine separate Lizenz fiir den Viewer erfordert. Wenn Sie in diesem Zusammen-
hang einen Lizenzschliissel erworben haben, kéonnen Sie diesen unter Schlissel eingeben... eintragen.
Weitere Informationen und die jeweils aktuelle Version des Viewers finden Sie hier auf der Webseite:
http://www.tshsoft.de/de/psv_index


http://www.tshsoft.de/de/psv_index

5.5 Dialogfenster 41

5.5.13 Erweiterte Einstellungen fiir den PanoramaStudio Viewer

| == Einstellungen fir den Pz i

Einstellungen Bedienelemente

Allgemein Bedienslemente integrisren
Bedienelemente

Audio

Info-Box

Auto-Play

Position: [zentriert
Steuerung

Schaltiachen
"Play'-Schaltfidche anzeigen
vollbild-5chaltfiche anzeigen

‘Information’ beim Start einblenden
Richtungspfeile anzeigen
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Voreinstellungen
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Abbildung 5.22: Das Dialogfenster Finstellungen fiir den PanoramaStudio Viewer

Unter Erweiterte Finstellungen... im Speichern-Dialog befinden sich alle iibrigen Parameter zur Konfigu-
ration des PanoramaStudio Viewers.

Allgemein

Unter Allgemein kann im Feld Titel eine Bezeichnung fiir das Panorama angegeben werden, die spéter
in der Titelzeile des Viewers eingeblendet wird. Unter Teztfarbe und Tezthintergrund wird die farbliche
Darstellung dieser Texte vorgegeben. Bei registriertem Viewer besteht weiterhin die Moglichkeit anstelle
des PanoramaStudio-Logos ein eigenes (Firmen-)Logo einzublenden. Dieses kann unter Figenes Logo
ausgewahlt werden. Erlaubt sind hier JPEG-, GIF- und PNG-Dateien. Mittels URL kann das eigene
Logo mit einer URL-Verkniipfung belegt werden.

Bedienelemente

Der Viewer bietet optional Bedienelemente, die unter anderem zur Navigation dienen. Mittels Be-
dienelemente integrieren werden diese dem interaktiven Panorama hinzugefiigt. Die Option Beim Start
ausgeblendet fithrt dazu, dass die Bedienelemente beim Start des Viewers minimiert sind und iiber eine
Schaltflache in einer der Bildecken aufgeklappt werden kénnen.

Mit der Auswahl Design kénnen Sie aus verschiedenen, vorgegebenen Designs wihlen und mittels
Position die Bedienelemente an der gewiinschten Stelle im interaktiven Panorama platzieren.

e ’Play’-Schaltfliche anzeigen Fiigt den Bedienelementen eine Schaltfliche zum Starten/Stoppen
des automatischen Abspielens hinzu.

e Vollbild-Schaltfliche anzeigen Fiigt eine Schaltfliche zum Umschalten in den Vollbild-Modus
hinzu.
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e 'Information’ beim Start einblenden Falls eine Info-Box vorhanden ist, wird diese beim Start
eingeblendet.

¢ Richtungspfeile anzeigen Fiigt den Bedienelementen Richtungspfeile zur Navigation hinzu.

e Vergrioflern/Verkleinern anzeigen Fiigt den Bedienelementen Schaltfliche zum Ein-
/Auszoomen hinzu.

e ’Audio an/aus’-Schaltfliche anzeigen Zeigt eine Schaltfliche fiir Audio an, falls ein Audio-
Element im Panorama enthalten ist,

e Gyroskop-Steuerung hinzufiigen Erginzt die Option zur Steuerung des Panoramas mit den
Bewegungssensoren des Geriits.

e Gyroskop-Steuerung beim Start aktiv Steuerung mittels Bewegungssensoren beim Start aktiv.

Audio
Im Feld Hintergrund-Musik/-Gerdusche kann eine MP3-Sounddatei eingetragen werden, die dann zum
Panorama abgespielt wird.

Info-Box

Die Info-Boz ist ein Feld fiir Hinweise und Informationen mit Text und Bildern.

Die Informations-Box wird optional beim Start des Viewers oder beim Klick auf die Info-Schaltfliche
eingeblendet.

Das Feld kann beliebigen HTML-formatierten Text und Bilder enthalten.

Auto-Play

Mit dem Auto-Play kann man die Parameter fiir ein automatisches Abspielen des Panoramas einstellen.
Bei einer Interaktion des Nutzers mit dem Viewer stoppt das Auto-Play und startet nach der in Neustart
nach Nutzeraktion eingestellten Zeit erneut.

Die Bewegungsrichtung kann mit den Werten Auto-Pan-Rate und Auto-Tilt-Rate eingestellt werden.
Ersteres fiihrt zu einem horizontalen Schwenken, die zweite Einstellung fithrt zu einem vertikalen Neigen
des Sichtfeldes. Sto68t ein Schwenk an den Rand des Panoramas kehrt sich die Bewegungsrichtung jeweils
um. Ahnlich verhilt es sich mit dem automatischen Zoomen unter Auto-Zoom-Rate. Kein Zoom ergibt
sich beim Wert 1,0. Werte kleiner 1,0 fithren zu einem Einzoomen in das Panorama, Werte grofler 1,0 zu
einem Auszoomen aus der Szene.

Steuerung

Unter Steuerung werden die Eigenschaften fiir die Interaktion mit dem Viewer festgelegt.

Mittels Maus-Steuerung und Touch-Steuerung kann die Art der Interaktion fiir Bedienung mit der Maus
und fiir Touch-Geréte eingestellt werden. Bei Kamera bewegen schwenkt die Szene in die Richtung der
Bewegung, bei Bild ziehen kann der Betrachter das Panorama greifen und verschieben.

Voreinstellungen
Alle obigen Einstellungen kénnen fiir die erneute Verwendung unter Voreinstellungen gespeichert werden.

5.5.14 Dialogfenster Bildschirmschoner/.EXE speichern

Dieses Dialogfenster dient dem Speichern des Panoramas als Bildschirmschoner oder in Form eines selbst-
ausfiihrenden Windows-Programms. Bei der selbstausfithrenden Variante kann im Panorama mit der
Maus navigiert werden und es kann hinein- und herausgezoomt werden. Ein Panorama als Bildschirm-
schoner bleibt auf das Auto-Play beschrinkt.

Beim Speichern wird jeweils das aktuelle Panorama in eine ausfithrbare Datei integriert. Verkniipfungen
von Panoramen mittels Hotspots zu virtuellen Touren sind hier nicht moglich.

FenstergréBe

Die Fenstergrife ist die Grofe in Pixeln, in welcher das Panorama beim Offnen dargestellt wird. Mittels
Ganzer Schirm wird das Panorama von Beginn an im Vollbildmodus angezeigt. Diese Einstellung gilt
nicht fiir Bildschirmschoner. Diese werden immer schirmfiillend dargestellt.
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Als Bildschirmschoner/. EXE speichern...
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Abbildung 5.23: Das Dialogfenster Als Bildschirmscho-
ner/.EXE speichern

AusgabegroBe

Sehr grofle Panoramen von hundert oder mehr Megapixeln kénnen die Performance des Systems beim
Anzeigen des Panoramas spéter sehr beeintriachtigen. Daher ist es haufig sinnvoll Panoramen mittels
Ausgabegrifle etwas verkleinert zu speichern. Im Falle von sehr grofien Panoramen zeigt PanoramaStudio
bereits eine Warnung an dieser Stelle an und schlégt eine geeignete Ausgabegrofie vor.

Einstellungen

Im Feld FEinstellungen befinden sich die wichtigsten Parameter zur Konfiguration des Panoramas. Das
Panoramabild selbst wird dabei im JPEG-Format in die Ausgabedatei integriert. Dazu kann unter JPEG-
Optionen... der Komprimierungsfaktor analog wie beim Speichern als Bild eingstellt werden.

Die Darstellungsqualitit des Panoramas bei der Anzeige kann in fiinf Stufen eingestellt werden. In der
niedrigsten Stufe wird die geringste Rechenleistung fiir die Darstellung benétigt, die Bildqualitédt ist je-
doch niedrig. In den hoheren Stufen wird die Darstellung schrittweise umgestellt, so dass dann sukzessive
nur im Standbild, beim automatischen Abspielen und schliefflich, bei der hochsten Qualititseinstellung,
auch beim interaktiven Navigieren in hoher Qualitit dargestellt wird. Je nach Groe des Fensters und
der verfiigbaren Rechenleistung kann es bei hoher Qualitét jedoch zu einem Ruckeln bei der Darstellung
kommen. Als Losung fiir eine, unabhiingig von der Rechenleistung, immer moglichst optimale Darstellung
bietet sich die Einstellung dynamisch (angepasst) an. Bei der dynamischen Qualitiitseinstellung wird bei
mangelnder Rechenleistung auf niedrige Qualitdt heruntergeschaltet bzw. in hoher Qualitét gerechnet,
wann immer moglich.

Mittels Frweiterte Finstellungen... kann ein weiteres Dialogfenster gedffnet werden, in dem zahlreiche wei-
tere Parameter zur Anpassung des der Panorama-Darstellung eingestellt werden kénnen. Die Parameter
sind im Bezug auf Auto-Play und Steuerung weitgehend die gleichen wie beim Speichern als interaktives
HTML5-Panorama und kénnen im Abschnitt Kap. [5.5.13] (— S nachgeschlagen werden. Zusétzlich
gibt es hier den Parameter Darstellung. Dabei kann ausgew#hlt werden, ob das Panorama statt fen-
sterfiillend mit einem schwarzen Rahmen versehen wird oder im 16:9-Format dargestellt wird.

Die Funktionsweise der Sichtfeld-Einstellungen... ist die gleiche wie beim Speichern als interaktives Pa-
norama und kann im Abschnitt Kap. (— SI39) nachgelesen werden.

Es wird empfohlen die Einstellung Direct3D verwenden zu aktivieren, da so die dreidimensionale Dar-
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stellung des Panoramas mit Unterstiitzung der Grafikkarte in hochster Geschwindigkeit und Qualitédt
erfolgt.

5.56.15 Dialogfenster Kameradaten bearbeiten

In diesem Dialogfenster konnen die Daten fiir solche Digitalkameras angegeben werden, die anhand ih-
rer Exif-Information identifiziert werden kénnen. Es werden die technischen Daten zur Brennweite der
Digitalkamera sowie deren Exif-Kennung bendttigt:

Bezeichnung
In der Box Bezeichnung kénnen Sie den Hersteller- und den Kameranamen eingeben, wie er im Programm
angezeigt werden soll.

Eingabe der Daten mittels Brennweiten-Aquivalent oder Brennweiten-Verlingerungsfaktor
Die Kamera- bzw. Objektiveigenschaften konnen mittels des sog. Brennweiten-Aquivalents oder mittels
des Brennweiten-Verlingerungsfaktors eingegeben werden. Das Brennweiten-Aquivalent ist bei digitalen
Kompaktkameras meist gebrduchlicher und beschreibt die Brennweite, die sich fiir eine analoge Kamera
mit 35mm-Film ergeben wiirde. Ein Brennweiten-Verlédngerungsfaktor ist hingegen bei digitalen Spiegel-
reflexkameras mit Wechselobjektiven gebraduchlich. Der Faktor ist identisch mit dem Groéflenverhéltnis
zwischen digitalem Bildsensor der Kamera und einem 35mm-Filmnegativ.

Eingabe der Daten mittels Brennweiten-Aquivalent

Aquivalente Brennweite bei 35mm-Kleinbild-Kamera
Hier muss die Brennweite in der Form eingegeben werden, die bei einer analogen Kamera mit 35mm-
Kleinbild-Film identisch wire. Die Brennweite im 35mm-A quivalent wird von den meisten Herstellern in
den technischen Daten angegeben.
Tragen Sie in die Felder fiir die minimale und maximale Brennweite die entsprechenden Werte ein. Hat
Thre Kamera eine Festbrennweite, d.h. keinen optischen Zoom, so tragen Sie in beiden Feldern den gleichen
Wert ein. Fiir mehr Information iiber die Brennweite lesen Sie bitte auch Kap. (— S[).

Tatsdchliche Brennweite der Digitalkamera
In dieser Box miissen die tatsédchliche minimale und maximale Brennweite der Kamera eingetragen wer-
den. Diese ist meist geringer als die dquivalente 35mm-Brennweite. Sie finden die Daten in der Regel
wieder im Handbuch. Fiir Kameras mit Festbrennweite, ohne optischen Zoom, gilt wiederum, dass in
beiden Feldern der gleiche Wert eingetragen werden muss.

Eingabe der Daten mittels Brennweiten-Verlangerungsfaktor

Im Falle der Eingabe mittels des Brennweiten-Verldngerungsfaktors muss nur dieser eine Wert angegeben
werden. Bei digitalen Spiegelreflexkameras findet sich der Faktor oft bereits in den technischen Daten zur
Kamera. Andernfalls kann man ihn berechnen, indem man das Gréflenverhiltnis zwischen 35mm-Film
(Grofle: 36x24mm) und digitalem CCD- oder CMOS-Kamerasensor ermittelt. Hiufige Werte sind etwa
1,6 oder 1,5.

EXIF-Kennung der Kamera

Falls Sie eine Kamera manuell neu hinzufiigen, kénnen Sie hier die Kennung eintragen, anhand derer die
Kamera mittels ihrer Bilder erkannt wird. Zum Identifizieren werden die TAGs MAKE und MODEL aus
der Exif-Information ausgewertet. Tragen Sie hier also die entsprechenden Werte ein.

Fiir das Hinzufiigen neuer Kameras sollten Sie besser jedoch den Weg iiber das Dialogfenster Brennweite
und Horizont nehmen. Wird dort eine Kamera erkannt, die nicht in der Datenbank enthalten ist, aber
die notigen Exif-Informationen enthélt, so konnen Sie dort mit der Schaltfliche Neue Kamera... in diesen
Dialog wechseln. PanoramaStudio hat dann die Felder fiir die Kennung bereits ausgefiillt.
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5.6 Tastatur-Shortcuts

Hier eine Liste der Befehle, fiir die PanoramaStudio einen Tastatur-Shortcut bereitstellt.

Befehl Shortcut
Neues Projekt Strg+N
Projekt 6ffnen Strg+0
Projekt speichern Strg+S
Projekt speichern unter... Strg+U
Bilder importieren... Strg+1
Als Bild speichern unter... Strg+J
Panorama drucken... Strg+P
Vergrofiern ZEHNERTASTATUR-+
Verkleinern ZEHNERTASTATUR-
Originalgrofe F8
Ubersicht F10
Einzelbilder-Verwaltung Strg-M
Ort bearbeiten Streg-L
Alle auswéhlen Strg-A
Auswahl aufheben Strg-B
Reihenfolge umkehren Strg-T
Nach rechts drehen Strg-W
180° drehen Strg-E
Nach links drehen Strg-R
Ausgewihlte Bilder 16schen | Entf
Vorgaben F2
Panorama erstellen F3
360°-Panorama erstellen F4
Zuschneiden F5
Skalieren F6
Hotspots F7
Hilfethemen F1

5.7 PanoramaStudio per Kommandozeile starten

PanoramaStudio kann per Kommandozeile bzw. Terminal aufgerufen werden. Die Syntax dazu lautet:

<path>PanoramaStudio2(Pro) .exe -ms <files>
Startet PanoramaStudio 2 (Pro) im einreihigen Modus und importiert die Bilder <files>

<path>PanoramaStudio2(Pro) .exe -md <files>
Startet PanoramaStudio 2 (Pro) im Dokumenten-Modus und importiert die Bilder <files>

<path>PanoramaStudio2Pro.exe —-mm <files>
Startet PanoramaStudio 2 Pro im mehrreihigen Modus und importiert die Bilder <files>

<path>PanoramaStudio2(Pro) .exe <file>.pap
Startet PanoramaStudio 2 (Pro) und &ffnet die iibergebene PAP-Projektdatei.

<path> ist dabei der vollstindige Pfad zum PanoramaStudio-Programmordner.



Kapitel 6

Die Bearbeitungsmodi

6.1 Einzelbild-Modus

Im FEinzelbild-Modus, vor Beginn der Panoramaberechnung, befinden sich die Ausgansbilder als Einzel-
bilder im Projekt angeordnet. Einzelne Bilder konnen mit der Maus markiert werden. Mehrere Bilder
konnen bei gleichzeitig gedriickter Strg-Taste markiert werden. Eine Reihe von Bildern kann mit der
Maus bei gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste markiert werden.

Bei einem einreihigen Panorama werden die Einzelbilder in voller Grofle auf der Arbeitsfliche angezeigt,
markierte Bilder kénnen Sie per dragéddrop umordnen.

Bei einem mehrreihigen Panorama werden die Bilder nur als verkleinerte Vorschau angezeigt, eine wei-
tergehende Bearbeitung der Einzelbilder ist in dem Fall nicht vorgesehen.

6.2 Vorschau-Modus nach dem Ausrichten

Einreihige Panoramen, Dokumente

Nach dem Ausrichten der Bilder zeigt PanoramaStudio fiir einreihige Panoramen und Dokumente eine
Vorschau in voller GréBe mit Uberblendungen an, die bereits eine relativ priizise Vorschau auf das Panora-
ma anbietet. Im Ergebnis wird allerdings die Detailschérfe und vor allem der Helligkeitsabgleich nochmal
deutlich besser ausfallen. Von der Vorschau aus kann in die verschiedenen Bearbeitungsmodi fiir manu-
elle Korrekturen gewechselt werden oder man kann mit Berechnen/Zuschneiden mit der abschlieenden
Berechnung fortfahren.

Mehrreihige Panoramen (nur PanoramaStudio Pro)

Im Modus fiir mehrreihige Panoramen bietet PanoramaStudio Pro drei verschiedene Ansichten auf die
ausgerichteten Bilder. Sie kénnen mittels der Laschen am unteren Fensterrand zwischen den Ansichten
umschalten:

e Einzelbilder-Ubersicht

In der Einzelbilder-Ubersicht zeigt PanoramaStudio kleine Vorschaubilder der Einzelbilder und die
Verkniipfungen der Bilder untereinander. Die Verbindungslinien deuten durch ihre Farbe und den
Abweichungswert darauf hin, wie gut die beiden Bilder zur Deckung gebracht werden konnten. Griin
zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung an, rot eine weniger gute Ubereinstimmung. Um einzelne
schlechte Verkniipfungen zu bearbeiten, konnen Sie mit einem Doppelklick auf die Verbindungslinie
den Kontrollpunkteditor mit diesem Bildpaar 6ffnen, mit einem Doppelklick auf ein Bild wird der
Kontrollpunkteditor mit diesem Bild gedffnet (siehe auch Kap. (— SB2)).

Konnten Bilder nicht dem Panorama zugeordnet werden, so werden diese am oberen Rand ohne Ver-
bindung zu den {ibrigen Bildern angezeigt. Nicht zugeordnete Bilder kénnen per Drag&Drop auf ein
Bild im Panorama gezogen werden. Daraufhin wechselt PanoramaStudio in den Bildausrichtungs-
Modus (Kap. S[54) und erméglicht so das Hinzufiigen und Platzieren eines solchen Bildes.

e 3D-Ansicht
Die 3D-Ansicht zeigt die ausgerichteten Bilder rdumlich in einer 3D-Umgebung. Das Panorama
wird hier nur in einer groben Vorschau mit verkleinertem Einzelbildern und noch komplett
ohne Uberblendung der Bilder dargestellt. Sie soll dazu dienen die Qualitit der Ausrichtung
zu beurteilen. In gewissen Rahmen wird man hier in allen Fillen noch die Ubergiinge bzw. die
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einzelnen Bilder erkennen kénnen. Diese Ungenauigkeiten werden allerdings in den meisten Féllen
beim folgenden Berechnen/Zuschneiden automatisch beseitigt.

Man kann in dieser Ansicht bei gedriickter Maustaste wie mit einer Kamera umherschwenken. Mit
dem Mausrad kann man in die Ansicht ein- und auszoomen.

Die Art der 3D-Ansicht in diesem Modus entspricht ungefihr der spéteren Ansicht im inter-
aktiven HTML5-Betrachter von PanoramaStudio. Mehr zum PanoramaStudio Viewer finden Sie

auch in Kap. [5.5.12] (— S[39).

e 2D-Ansicht

Die 2D-Ansicht zeigt eine grobe Vorschau des Panoramas wie es spéter nach der Berechnung zum
Bild erscheint. Es gilt hier ebenso wie bei der 3D-Ansicht, dass es sich nur um eine Vorschau mit
verkleinerten Einzelbildern handelt, die noch nicht zusammengerechnet wurden.

Man kann in dieser Ansicht neben der Bildausrichtung und dem Helligkeitsabgleich der Bilder
vor allem die Ausrichtung der Bilder am Horizont beurteilen. Sollte das Panorama schrig, wellig
oder verdreht dargestellt werden, so ist eine Begradigung des Horizonts nétig. Dazu rufen Sie
Bearbeiten— Horizont begradigen auf. Details zur Horizontbegradigung finden Sie im Abschnitt

Kap. (— S[60).

Fiir die Bearbeitung der Bildausrichtung kénnen Sie entweder den Kontrollpunkteditor ver-
wenden (Kap. S oder in den Modus fiir die manuelle Bildausrichtung wechseln (Kap.
S. Mittels Bearbeiten— Helligkeitskorrektur dndern konnen Sie an dieser Stelle auch die
automatische Helligkeitskorrektur nachbearbeiten (Kap. S.
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Abbildung 6.1: a) Einzelbilder-Ubersicht, b) 3D-Ansicht und ¢) 2D-Ansicht im
mehrreihigen Modus
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6.3 Der Modus Vorgaben/Brennweite

In den Modus zum Einstellen der Brennweite und Kameraeigenschaften gelangen Sie, wenn Sie vor dem
Ausrichten der Bilder den Meniieintrag Panorama— Vorgaben aufrufen. Sie gelangen auch in diesen Mo-
dus, wenn Sie nach der Panoramaberechnung Panorama— Bearbeiten— Brennweite korrigieren aufrufen.

Die Arbeitsfliche

Bei einreihigen Panoramen wird an dieser Stelle eine Vorgabe fiir die Lage des Horizonts erwartet. Daher
markiert hier eine rote Linie auf der Arbeitsfliiche die aktuelle Einstellung fiir den Horizont. Sie kénnen
die Lage einfach durch Verschieben mit der Maus verdndern.

Um B t Zusami en, missen di nera-Brennweite und
evil, vorhandene Linsenverzeichnung beachtet w

Brennweite {35mm-Kleinbild-Aquivalent)

Brennweite geschatzt

Bremnweite: | 15,00 [Si(mm £ 30 [ % (HFov: 73.70%)

[ Exif-Brennweite verwenden

Kamera und Objektiv

Kamera: ’Digiblkamera b ]

kamera: Canon EQS 4000
Brennweite: 10.00mm { = 16.00mm im KB-Format)

Objektiv: lF‘.eguIér (geringe Verzeichnung) v]

Vignettierunaskorrektur

[7] Objektivvorsatz: Weitwinkel- oder Tele-Konverter | 1,00

¥ Erweiterte Einstellungen

Qualitét der Bilderkennung: [Normal (empfohlen) w7 l

Kontrolpunkte automatisch optimieren

[ An Gitter ausrichten...

= | abbrechen | |

Abbildung 6.2: Einstellen von Vorgaben/Brennweite

Das Werkzeugfenster

Im Werkzeugfenster gibt es verschiedene Einstellungen fiir die Brennweite und weitere Kameraeigenschaf-
ten. Diese Einstellungen werden in der Regel vor dem Ausrichten eingestellt, kénnen zur Korrektur eines
Panoramas aber auch noch nachtréglich nochmal veréindert werden.

Auswahl: Brennweite unbekannt, geschatzt, bekannt

Je nachdem was Sie iiber die Brennweite der Bilder aussagen konnen, markieren Sie hier einen Eintrag.
Wissen Sie nicht welche Brennweite bei der Aufnahme der Bilder verwendet wurde, markieren Sie Brenn-
weite unbekannt (Automatik). PanoramaStudio versucht dann die Brennweite selbst zu bestimmen.
Konnen Sie die Brennweite ungefihr abschitzen, markieren Sie Brennweite geschdtzt.

Kennen Sie die Brennweite genau, markieren Sie Brennweite bekannt.
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Wert Brennweite, Abweichung

Wenn Sie die Brennweite kennen oder schétzen tragen Sie im Feld Brennweite den Wert in Millimetern
ein. Bei einer Schétzung kénnen Sie dann noch im Feld dahinter den Suchbereich um den Schitzwert in
Prozent der Brennweite angeben.

Bei Digitalkameras wird fiir die Brennweite das Aquivalent zum 35mm-Film verwendet. Bei allen analogen
Kameras, speziell den verschiedenen APS-Bildformaten, wird die tatséichliche Brennweite verwendet.

EXIF-Brennweite verwenden

Wurde fiir die Bilder eine Digitalkamera verwendet, die Exif-Information in die Bilder schreibt und die von
PanoramaStudio erkannt wird, so kann mittels EXIF-Brennweite verwenden dieser Wert als Schitzwert
verwendet werden.

Liste der Kameratypen
In der Liste der Kameratypen kann der verwendete Kameratyp gewéhlt werden.

e Digitalkamera - bei der Aufnahme wurde eine Digitalkamera verwendet.

Analog 35mm-Film - bei der Aufnahme wurde eine analoge Kamera mit 35mm-Film verwendet.
e APS Panorama - Bilder stammen vom Scan einer APS-Aufnahme im Panorama Format.

e APS HD - Bilder stammen vom Scan einer APS-Aufnahme im HD Format.

e APS Classic - Bilder stammen vom Scan einer APS-Aufnahme im Classic Format.

Andere Filmgrofie - Bilder stammen vom Scan eines Bildes/Films mit anderer Filmgrofie. Die Grofie
eines Negativs kann in den dann sichtbaren Feldern fiir die Filmgrofle eingetragen werden.

Neue Kamera...

Wenn die Schaltfliche Neue Kamera... sichtbar ist, hat PanoramaStudio anhand der Einzelbilder im
Projekt eine Digitalkamera erkannt, aus deren Exif-Daten die Brennweite ausgelesen werden kann. Die
Kamera befindet sich aber noch nicht in der Datenbank. Mit Klick auf diese Schaltfliche 6ffnen Sie das
Dialogfenster, um sie in die Datenbank einzutragen. Dazu sind lediglich noch Daten iiber die Brennweite
aus dem Handbuch der Kamera einzutragen.

Details dazu finden Sie unter Kap. [5.5.15] (— S[44).

Objektiv

Als Einstellung fiir das Objektiv ist fiir die meisten Kameras und Objektive die Standardeinstellung
Reguldir (geringe Verzeichnung) passend. Nur fiir wenige Kameras kann hier eine andere Einstellung nétig
sein. Fiir spezielle Weitwinkel-Objektive (Fischaugen) kann hier in der Pro-Version ggf. auf Vollbild- oder
Rundbild- Fischauge umgestellt werden, damit auch diese Bilder von PanoramaStudio passend verarbeitet
werden.

Fiir Rundbild-Fischaugen-Bilder besteht dann noch die Moglichkeit mittels Kreisformig zuschneiden...
den Rand um die Bilder zu bearbeiten, der vor der Bearbeitung abgeschnitten wird.

Vignettierungskorrektur Wenn die Fotos ein Abfallen der Bildhelligkeit zu den Réndern hin aufwei-
sen, spricht man von Vignettierung. Diese Korrektur sollten Sie daher anwenden, wenn das Panorama in
den Uberlappungsbereichen der Bilder dunkler erscheint. Die Korrektur hellt die Rénder der Einzelbilder
passend auf.

Objektivvorsatz verwendet

Nur von Bedeutung, wenn die Exif-Brennweite verwendet wird. Falls dies der Fall ist und ein Objektiv-
vorsatz zum Einsatz kommt, so kann die Brennweite in den Exif-Daten von der durch die Zusatzlinse
verdnderten Brennweite abweichen. Diese Feld dann markieren.

Faktor Weitwinkel- oder Telekonverter
Falls der vorherige Punkt zutrifft kann in diesem Feld der Faktor der Zusatzlinse eingetragen werden.
Dieser wird dann zur Korrektur der gelesenen Brennweite verwendet.
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Mehrreihiges Panorama: An Gitter ausrichten
Ermoglicht das Vorsortieren der Einzelbilder in einer Gitteranordnung. Siehe auch Kap. (— S.

Einreihiges Panorama: Projektion: Zylindrisch oder Sphérisch

Bei einreihigen Panoramen kann hier eine Auswahl {iber die Panoramaprojektion getroffen werden. Siehe
auch Projektion Kap. [4.4.3| (— S. Fiir mehrreihige Panoramen kann man die Projektion noch zu
einem spéteren Zeitpunkt beim Berechnen/Zuschneiden einstellen.

Einreihiges Panorama: Lage des Horizonts
Eingabe der Lage des Horizonts in Prozent der Bildhohe.

-

Abbildung 6.3: tonnenférmige Verzerrung

Abbildung 6.4: kissenférmige Verzerrung

Einstellungen laden und speichern

Sie konnen die zahlreichen Parameter, die unter Vorgaben eingestellt werden kénnen, auch zur spéteren
Wiederverwendung speichern. Die aktuelle Einstellung kann durch Klick auf das Disketten-Symbol ge-
speichert werden. Mit dem Ordner-Symbol kann aus einer Liste der bereits gespeicherten Einstellungen

ausgewahlt werden.
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6.4 , An Gitter Ausrichten“-Modus

nnen Sie reg Anordnungen aus vielen Bildern vorsortieren, die
7.6, miteinem (mofi ) Panoramekopferstelltwurden, Er chtdas
Ausrichten auch dann, v elne Bilder keine Details fir e
automatische Erkennung a
Panoramen.
Gitter-Ausrichtung aktivieren
160 von insgesamt 160 Bildern in

10 ~| Reihen und 16

Start-Bild: 1

Anordnung: [Zeilen

Start: [Links-oben

Richtung: [Kcnsiﬁnt

Uberlappungen/Abstinde
Horizontal

l[]berlappung (%) '] 22,4 (=%  Zenirieren: 180,0

Vertikal

lUberIappung (%) "] 6,4 |=|%  Zentrieren: 0,0

Drehen: 0,0 =k ﬁ m

’Zur[]ck zu den Yorgaben (Brennweite). . I

[ Abbrechen H Ok

Abbildung 6.5: Einzelbilder in einer Gitteranordnung von Reihen und Spalten vorsortieren

Gitter-Ausrichtung aktivieren

Aktivieren Sie die Gitter-Ausrichtung, um regelméflige Anordnungen aus vielen Bildern, die z.B. mit ei-
nem (motorisierten) Panoramakopf erstellt wurden, in Reihen und Spalten vorzusortieren. Das erméglicht
ein Ausrichten der Bilder auch dann, wenn einzelne Bilder keine ausreichenden Details fiir eine automa-
tische Erkennung aufweisen. Dies kann insbesondere bei Gigapixel-Panoramen hilfreich sein.

Reihen und Spalten
Stellen Sie hier die Anzahl der aufgenommenen Reihen und Spalten von Bildern ein.

Start-Bild

Das Gitter muss nicht alle Bilder des Panoramas enthalten. Hier kénnen Sie ein Start-Bild einstellen,
welches als erstes Bild im Gitter verwendet wird. Alle Bilder, die nicht im Gitter enthalten sind konnen frei
platziert sein und werden von der automatischen Bildausrichtung auf herk6mmliche Weise ausgerichtet.

Layout
Wihlen Sie anhand eines Pfeil-Symbols die zu Thren Aufnahmen passende Konfiguration oder stellen Sie
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die Aufnahmeparameter mittels Anordnung, Start und Richtung ein.

Mit Anordnung stellen Sie ein, ob die Bilder in Reihen oder Spalten aufgenommen wurden. Mit Start
stellen Sie ein, in welcher Ecke die Aufnahme gestartet wurde. Mit Richtung stellen Sie ein, ob die
Aufnahmen der Reihen oder Spalten jeweils konstant von der gleichen Seite beginnen oder alternierend
von der jeweils anderen Seite.

Uberlappung/Absténde

Die automatische Bildausrichtung wird auch auf eine Gitteranordnung angewendet, um eine exakte Aus-
richtung der Bilder zu erzielen. Dennoch kénnen fiir eine direkte Vorschau die Bilder hier in passenden
Absténden platziert werden. Stellen Sie die vertikale und horizontale Positionierung der Bilder jeweils
als Absténde in Grad oder Uberlappung in Prozent ein. Weiterhin kann die Lage das Panoramas sowohl
horizontal als auch vertikal hier eingestellt werden. Mittels Drehen koénnen alle Bilder des Gitters, falls
notig, in die passende Lage gedreht werden.
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6.5 Der Bildausrichtungs-Modus

In den Modus zur Bearbeitung der Bildausrichtung gelangen Sie, wenn Sie nach der Ausrichtung der Bilder
Panorama— Bearbeiten— Bildausrichtung dndern aufrufen. Hier haben Sie die Moglichkeit die Lage von
Einzelbildern zueinander zu dndern. Mittels der Fertig!/-Schaltfliche im Werkzeugfenster kénnen Sie den
Modus wieder verlassen. Die Zuriicksetzen-Schaltfliche macht die aktuellen Anderungen in diesem Modus
wieder riickgéngig.

Die Arbeitsfliche

Bei einem einreihigen Panorama wird die jeweils aktive Uberlappung zwischen zwei Bildern rot umrandet
dargestellt. Bei einer aktiven Uberlappung kann die Lage der beiden Bilder zueinander per Maus ver-
schoben werden.

Bei einem mehrreihigen Panorama in PanoramaStudio Pro kann jeweils ein Bild per Maus ausgewéhlt
und verschoben werden. Das Bearbeiten ist sowohl in der 2D- als auch in der 3D-Ansicht méglich.

Abbildung 6.6: Korrigieren der Bildausrichtung mit der Maus

Das Werkzeugfenster

Bei einem einreihigen Panorama kann im Werkzeugfenster wiederum die aktive Uberlappung bearbeitet
werden. Dazu kann hier die Lage der beiden Bilder mittels Horizontale Uberlappung und Vertikale
Uberlappung pixelgenau eingestellt werden.

Bei einem mehrreihigen Panorama kann im Werkzeugfenster die Lage des aktiven Bildes im Raum
bearbeitet werden. Mittels der Winkelangaben Yaw, Pitch und Roll konnen die horizontale und vertikale
Lage sowie die Drehung des Bildes eingestellt werden.

Zusitzlich kann unter Erweitert die Viewpoint-Korrektur eines Bildes bearbeitet werden. Damit kann
die Lage von Bildern, die nicht exakt aus dem Mittelpunkt der Szene aufgenommen wurden, korrigiert
werden. Die rdumliche Verschiebung auf den drei Raumachsen wird dabei iiber die Parameter VP-X,
VP-Y und VP-Z verdndert, die Neigung anschlielend nochmals mit den Winkeln VP-Yaw und VP-Pitch.
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Bildausrichtung bearbeiten

en und diesen

&ktuele Uberlappung
Bild 2 und 3:

Horizontal: {191

Vertikal:
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[ Af-{Zuklappen l
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Abbildung 6.7: Werkzeugfenster Bildausrichtung bearbeiten bei einem einreihigen Panorama

6.6 Der Detail-Modus (nur einreihige Panoramen)

In den Modus zur Korrektur von Bilddetails gelangen Sie, wenn Sie nach der Berechnung des Panora-
mas den Meniipunkt Panorama— Bearbeiten— Detailanpassungen dndern aufrufen. Hier haben Sie die
Moglichkeit die Lage kleiner Bildteile im Uberlappungsbereich zweier Bilder nachzubearbeiten. Dadurch
ist es moglich Probleme bei der Lage zweier Bilder zueinander zu beseitigen, die nur in Teilbereichen der
Uberlappung sichtbar sind. Mittels der Fertig/-Schaltfliche im Werkzeugfenster konnen Sie den Modus
wieder verlassen. Die Zuriicksetzen-Schaltfliche macht die aktuellen Anderungen in diesem Modus wieder
riickgéngig.

Die Arbeitsflache

Abbildung 6.8: Korrektur einer Bildkachel

{A}uf der Arbeitsfliche kann man jeweils die Details zur aktiven Bildiiberlappung bearbeiten. Die aktive
Uberlappung wird aufgeteilt in kleine Kacheln dargestellt. Eine Uberlappung anderer Bilder kann man
einfach per Mausklick anwéhlen.
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Eine Kachel in der aktiven Uberlappung kann man ebenfalls durch einen Mausklick anwihlen. Kleine
Bereiche, in denen die Bildteile nicht {ibereinstimmen, kénnen mittels der Kacheln korrigiert werden,
indem man die Lage des Kachelinhalts der beiden iiberlappenden Bilder an dieser Stelle per Maus
zueinander verschiebt. Mehrere Kacheln kénnen durch Markieren bei gleichzeitig gedriickter Strg-Taste
angewahlt werden. So konnen auch Bereiche, die aus mehreren Kacheln bestehen, in einem Schritt
bearbeitet werden.

Anhand der halbtransparenten Darstellung beider Bilder kann man die Lage der Bildinhalte zuein-
ander erkennen. Die Lage sollte man so verschieben, dass zusammengehorige Bildteile moglichst gut
iibereinstimmen.

Das Werkzeugfenster

Detailanpassungen

Details bearbeiten
Kachel verschieben: Bild 3 und 4, Kachel 1

%*

JEL

Offset x: 0 % 0 Pixel

[ Alle Kacheln auf 00 ] [ kacheln zuriicksetzen ]

[Joifferenz-ansicht zeigen

[ Auf-{Zuklappen I

| <<][ == ]

’Zurljcksetzen ] I Fertigl

Abbildung 6.9: Werkzeugfenster Detailanpassungen

Im Werkzeugfenster zur Bearbeitung von Bilddetails konnen die Verdnderungen an einzelnen Bildkacheln
pixelgenau gesteuert werden.

Steuerkreuz zur Kachelposition

Mittels der Richtungspfeile kann die aktive Bildkachel bearbeitet werden. Sie kénnen durch die Pfeil-
Schaltflichen die Lage der Kacheln aus beiden Bildern zueinander um jeweils einen Pixel pro Klick
verschieben. Durch Klick auf das X wird die ursrpiingliche Lage wiederhergestellt.

Vorherige Kachel, Nachste Kachel )
Wechselt den Fokus zur néchsten bzw. vorherigen Kachel in der aktuellen Uberlappung.

Alle Kacheln auf 0/0
Setzt alle Kacheln auf die Nullstellung zuriick und verwirft somit die ermittelten Korrekturwerte der
automatischen Berechnung sowie evtl. manuelle Anderungen.

Kacheln zuriicksetzen
Setzt alle Anderungen an Details zuriick, die seit Aufruf des Korrekturmodus vorgenommen wurden.
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Differenz-Ansicht zeigen

Durch die Differenz-Ansicht kann wéhrend der Bearbeitung der Kacheln auf eine Ansicht umgeschaltet
werden, die statt einer Uberlagerung die Differenz beider Bilder darstellt. In manchen Fillen ist mit dieser
Ansicht bei der manuellen Korrektur eine bessere Beurteilung der Kacheliibereinstimmung maoglich.

6.7 Der Uberblend-Modus (nur einreihige Panoramen)

Zusammengefiigte Bilder werden an den Bildiiberlappungen stufenlos ineinander iibergeblendet. Die Po-
sition und Breite des Uberblendens kann im Uberblend-Modus individuell fiir jede einzelne Uberlappung
angepasst werden. Sie gelangen in den Uberblend-Modus, wenn Sie nach der Berechnung des Panora-
mas Panorama—s Bearbeiten— Uberblendungen dndern aufrufen. Mittels der Fertig!-Schaltfliche im Werk-
zeugfenster konnen Sie den Modus wieder verlassen. Die Zuriicksetzen-Schaltfliche macht die aktuellen
Anderungen in diesem Modus wieder riickgingig.

Die Arbeitsflidche )
Auf der Arbeitsfliche wird die Position und Breite der Uberblend-Bereiche rot umrandet dargestellt.

Abbildung 6.10: Ausblenden von Duplikaten bewegter Objekte durch Verkleinern des Uberblend-Bereichs

Der aktive Bereich erscheint dabei in kréiftigem Rot umrandet, die iibrigen Bereiche werden durch
Umrandungen mit gestrichelten Linien angezeigt.

Durch einen Mausklick kann man einen Bereich aktivieren. Bei einem aktiven Uberblend-Bereich kann
man dann die vertikalen Begrenzungslinien greifen und verschieben. So kann die Position und Breite des
Bereichs verschoben werden.

Ein Problem beim Uberblenden der Bilder stellen hiufig bewegte Objekte dar. Diese erscheinen dann
im Uberblendbereich oftmals doppelt oder nur noch teilweise. Um solche Effekte zu verhindern, gibt es
zwei Moglichkeiten. Zum einen sollte man das aufwéndigere adaptive Multiband-Blending verwenden, das
die Uberblendung zwischen zwei Bildern in Abhéngigkeit vom Bildinhalt so steuert, dass sie um bewegte
Objekte und Unterschiede zwischen den Bildern herumfiihrt. Diesen Modus kann man im Werkzeugfenster
aktivieren, falls das noch nicht der Fall ist. Zum anderen kann man durch Verschieben und Verdndern
der Breite des Uberblendungbereichs die problematische Stelle oft auch ausblenden.

Das Werkzeugfenster )
Im zugehorigen Werkzeugfenster kann die Breite und Position der jeweils aktiven Uberblendung mittels
Schiebereglern eingestellt und der Uberblend-Modus umgestellt werden.

Breite Uberblendung )
Mit diesem Schieberegler konnen Sie die Breite des Uberblendens einstellen.
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Uberblendungen bearbeiten

Aktuelle Uberlappung
Bild 1 und 2:
Ereite Uberblendung (%)
J 100

Position Uberblendung:

|.0.|:|a|:|tives Multiband-Blending W |

[ Auf-f2uklappen ]

l

[ S l [Zurﬂcksetzen ] I Fertig!

Abbildung 6.11: Werkzeugfenster Uberblendungen bearbeiten

Position Uberblendung

Die Lage des Bereichs innerhalb einer Uberlappung, in der die Bilder ineinander iibergeblendet werden,
kann mit diesem Schieberegler eingestellt werden. Die Lage kann jedoch nur gedndert werden, wenn die
Uberblend-Breite nicht die gesamte Uberlappung einnimmt.

Adaptives/Statisches Multiband-Blending

Beim Adaptiven Multiband-Blending handelt es sich um ein spezielles Verfahren zum Uberblenden, welches
Unterschiede der Bilder im Ergebnis moglichst unsichtbar machen soll. Im Gegensatz zur statischen
Variante versucht es in Abhingigkeit vom Bildinhalt eine Uberblendung zu finden, die durch méglichst
identische Bereiche der Bildiiberlappung fiihrt. Das verhindert, dass die Uberblendung z.B. durch bewegte
Objekte fithrt, was dann zu Dopplungen oder Geisterbildern fithren kann.

6.8 Der Helligkeits-Modus

In den Modus zur Korrektur der Helligkeit gelangen Sie, wenn Sie nach der Berechnung des Pano-
ramas Panorama— Bearbeiten— Helligkeitskorrektur dndern aufrufen. In diesem Modus kann die von
PanoramaStudio vorgenommene automatische Korrektur gedndert werden. Die Korrektur umfasst so-
wohl eine Anpassung der Gesamthelligkeit des Panoramas, als auch ein Angleichen der Helligkeit von
benachbarten Einzelbildern. Mittels der Fertig!/-Schaltfliche im Werkzeugfenster kénnen Sie den Modus
wieder verlassen. Die Zuriicksetzen-Schaltfliche macht die aktuellen Anderungen in diesem Modus wieder
riickgéngig.

Die Arbeitsflache

Auf der Arbeitsflache konnen Sie bei diesem Modus Einzelbilder anwéhlen und die Helligkeits-Parameter
fiir das gewéhlte Bild dann im Werkzeugfenster einstellen. Das ausgewéhlte bzw. aktive Bild ist dabei
wiederum rot umrandet.

Bei einem mehrreihigen Panorama in PanoramaStudio Pro kénnen Sie wihrend der Bearbeitung der
Helligkeitskorrektur zwischen der 2D- und 3D-Ansicht umschalten.

Das Werkzeugfenster
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Helligkeitskorrekturen
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Abbildung 6.12: Werkzeugfenster zur Helligkeitskorrektur

Automatische Korrektur
Wenn Sie bei Automatische Korrektur ein Hikchen setzen, so wird die fiir das Panorma berechnete
Helligkeitskorrektur verwendet. Andernfalls ist diese Korrektur deaktiviert.

Korrekturstiarke Panorama
Hier konnen Sie die Stiarke der automatischen Korrektur fiir das Panorama in Schritten von 0 bis 100
Prozent regeln, falls diese aktiviert ist.

Gesamthelligkeit
Mittels des Schiebereglers Gesamthelligkeit kénnen Sie, zusétzlich zur automatischen Korrektur, die Hel-
ligkeit des Panoramas nachregulieren.

Automatisches Abgleichen der Einzelbilder
Wenn Sie das automatische Abgleichen aktivieren, wird die Helligkeit benachbarter Einzelbilder automa-
tisch angeglichen.

Korrekturstarke des Einzelbildabgleichs
Bei aktiviertem Abgleichen der Einzelbilder kann mit diesem Schieberegler die Stérke des Effekts reguliert
werden. Dieser Regler beeinflusst die Wirkung des Einzelbildabgleich bei allen Bildern.

Helligkeit des Einzelbildes
Mit diesem Schieberegler kann die Helligkeit des momentan auf der Arbeitsfliche ausgewéhlten Bildes
angepasst werden.

Bildrahmen ausblenden (nur einreihige Panoramen)
Mittels Bildrahmen ausblenden kann man die roten Einzelbildmarkierungen abschalten. Auf diese Weise
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kann man sich bei der Helligkeitskorrektur einen besseren Eindruck {iber die Wirkung machen, ohne dass
die Markierungen stéren.

6.9 Der Horizont-Modus (nur PanoramaStudio Pro)

Im Gegensatz zu einem einreihigen Panorama wird der Horizont bei einem mehrreihgen Panorama erst
nach dem Ausrichten der Bilder eingestellt. PanoramaStudio versucht hier bereits automatisch die La-
ge zu ermitteln. Durch Aufrufen von Panorama— Bearbeiten— Horizont begradigen kann die Lage des
Panoramas manuell bearbeitet werden.

Die Arbeitsflache

Die Arbeitsfliche zeigt in der 2D-Ansicht das Panorama in seiner aktuellen Lage an. Als Orientierung
wird ein rotes Gitternetz eingeblendet. Der Horizont ist als dicke Linie markiert. Sie konnen an beliebiger
Stelle mit der Maus ins Bild greifen und so die Lage des Panoramas verschieben. Ziel ist eine Ausrichtung
des Panoramas zu erreichen, bei der das Panorama gerade im Bild liegt, ohne das es wellig oder verdreht
erscheint.

Als weiterer Anhaltspunkt gilt, dass in einem korrekt ausgerichteten Panorama alle vertikalen Linien
im Bild wieder exakt vertikal verlaufen. Durch Greifen und Verschieben des Bildes an unterschiedlichen
Stellen sollte man nach und nach eine Lage finden, die das Panorama so darstellt. Dann ist das Panorama
korrekt ausgerichtet.

Das Werkzeugfenster

Im Werkzeugfenster kann man die Lage per Schaltfliche direkt um 90° nach rechts, 90° nach links
oder 180° drehen. Aulerdem kann man mittels Automatischer Horizont die automatische Begradigung
nochmal aufrufen.

Um ein Panorama nur in der Horizontalen zu verschieben, um z.B. die Mitte des Panoramabildes zu
verlagern, bietet das Werkzeugfenster zudem die Option Beschrdinke auf horizontales Verschieben. Damit
kann man die Lage des gesamten Panoramas auf einfache Weise nach links und rechts verschieben.

6.10 Der Grafiken-Einfiigen-Modus

Dieser Modus erlaubt es Grafik-Dateien in das Panorama einzufiigen. Auf diese Weise kénnen z.B. Logos
in das Panorama einfiigt werden, um das Stativ zu {iberdecken oder dhnliches.

Die Arbeitsflache

Die Arbeitsflache zeigt das Panorama in der Vorschau nach dem Ausrichten der Bilder. Eingefiigte Grafi-
ken konnen dort mit der Maus verschoben werden. Durch Greifen der Ecken oder Kanten kénnen Grafiken
gedreht und die Grofle gedndert werden. Im mehrreihigen Modus der Pro-Version kann zwischen der 2D-
und 3D-Vorschau umgeschaltet werden.

Das Werkzeugfenster

Mittels Grafikdatei laden konnen Bilddateien im PNG-, GIF-, TIFF- oder JPEG-Format geladen und
eingefiigt werden. Neben der Platzierung per Maus kann die Lage und Grofle einer Grafik auch numerisch
iiber das Werkzeugfenster verédndert werden.

Im mehrreihigen Modus kénnen Grafiken dariiber hinaus sowohl als flache 2D-Darstellung als auch als
rdumliche 3D-Darstellung ins Bild projiziert werden. Mittels Art der Projektion kann eine Grafik zwischen
diesen beiden Darstellungen umgeschaltet werden.

Je nachdem, ob das mehrreihige Panorama spéter in zylindrischer oder sphérischer Projektion berechnet
werden soll, kann mit der Auswahl Ziel-Projektion des Panoramas die 2D-Vorschau passend eingestellt
werden, so dass man bereits eine moglichst exakte Vorschau des Panoramas mit den integrierten Grafiken
erhélt.

6.11 Der Berechnen/Zuschneiden-Modus

In den Berechnen/Zuschneiden-Modus gelangen Sie, wenn Sie nach dem Ausrichten der Einzelbilder
Panorama— Berechnen/Zuschneiden aufrufen.
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Abbildung 6.13: Einfiigen von Grafiken

Die Arbeitsflache

Auf der Arbeitsfliche schldgt PanoramaStudio bereits ein Rechteck zum Zuschneiden vor. Dieses
Rechteck stellt den Ausschnitt dar, der im Anschluss als Panoramabild berechnet wird. Sie kénnen die
Kanten des Rechtecks durch Ziehen mit der Maus verschieben, so kann die Grofie des Bereichs verdndert
werden.

Fiir einreihige Panoramen gilt hier, dass bei 360°-Rundum-Panoramen die seitlichen Rander nicht ge-
trennt voneinander verschoben werden kénnen, da sie fiir einen nahtlosen Ubergang exakt iibereinstimmen
miissen. Stattdessen wird durch Verschieben einer solchen seitlichen Begrenzung die Nahtstelle des
360°-Panoramas und somit die Bildrdnder im fertigen Panorama verschoben.

Weiterhin kann die Lage des Zuschneide-Rechtecks bei einreihigen Nicht-360°-Panoramen an den
Ecken gedreht werden. Wenn Sie sich mit dem Mauszeiger iiber einer Ecke befinden, erkennen Sie die
Moglichkeit zum Drehen an der Form des Mauszeigers in Kreisform. Dann kann die Lage des Recktecks
bei gedriickter Maustaste gedreht werden.

Das Werkzeugfenster
Mittels der OK-Schaltfliche bestétigen Sie und das Panoramabild innerhalb der Markierung wird in der
eingestellten Grofle in hoher Qualitdt berechnet.

AusgabegroBe

Unter Ausgabegrife kann exakt die ZielgroBe fiir das Panoramabild eingestellt werden. PanoramaStudio
zeigt als Anhaltspunkt fiir die Grofle des resultierenden Bildes die Grofle in Megapixel an. Sie konnen
die Abmessungen entweder mit dem Schieberegler grob einstellen oder mit den Eingabefeldern auch
pixelgenau vorgeben.

Weitere Optionen
Farbtiefe
Hier kann man bei mehrreihigen Panoramen die Farbtiefe zwischen 8 und 16 Bit einstellen, falls die
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Abbildung 6.14: Drehen des Zuschneide-Rechtecks

Einzelbilder in einer geeigneten Farbtiefe vorlagen. Bei einreihigen Panoramen wurde diese Auswahl
bereits zuvor getroffen. Daher wird in dem Fall an dieser Stelle nur der Status angezeigt.

Interpolation

Fiir die Detailschirfe kann man unter Interpolation zwischen dem bilinearen und dem aufwéindigeren
bikubischen Verfahren wéhlen. Letzteres fithrt zu einer etwas hoheren Schérfe im Detail.

Uberblenden

Bei mehrreihigen Panoramen kann das Uberblend-Verfahren hier noch unmittelbar vor der Berechnung
eingestellt werden. Das Standardverfahren bietet dabei ein hochwertiges und schnelles Uberblenden, das
adaptive Verfahren analysiert den Bildinhalt und versucht Fehler bei bewegten Objekten zu vermeiden
(Geisterbilder).

Randergdnzung

Umfasst der Ausschnitt fiir das Panorama Bereiche, die nicht von einem Bild iiberdeckt sind, so kann
PanoramaStudio diese Liicken fiillen. Entweder mittels Farbe erginzen oder durch eine einfache Rander-
weiterung. Fiir das Ergénzen einer Farbe kann die Fiillfarbe mit der Farbwahl-Schaltfliche rechts daneben
ausgewihlt werden. Bei der Randerweiterung werden die freien Bereiche innerhalb der Markierung mit
einer Farbe passend zur Umgebung ergénzt. Somit werden kleine Liicken am Bildrand beinahe unsichtbar
aufgefiillt.

Zuriick zum Bearbeiten

Mittels Zuriickk zum Bearbeiten kann man an dieser Stelle nochmal direkt in einen der Bearbeitungs-Modi
wechseln, um z.B. noch eine Korrektur an der Bildausrichtung oder der Lage des Horizonts vorzunehmen.

6.12 Der Hotspots-Modus

In den Hotspots-Modus gelangen Sie iiber den Meniipunkt Panorama— Hotspots oder iiber die Schaltflache
Hotspots in der Aktionsleiste. Hier kénnen Sie Hotspots (Verkniipfungen auf andere Panoramen oder
Webseiten) in das Panorama einfiigen und bearbeiten (Kap. S. Hotspots werden in die interaktiven
Panoramen eingebettet, die man mittels der Funktion Als interaktives Panorama/Zoom-Bild speichern
erzeugen kann (Kap. S[39).

Ebenso kénnen hier fiir die interaktiven Panoramen sog. Lens Flares, d.h. kiinstliche Linsenreflektionen,
eingefiigt werden.

Die Arbeitsfliche

Auf der Arbeitsfliche werden in diesem Modus die im Panorama bereits enthaltenen Hotspots und Lens
Flares angezeigt. Diese konnen per Maus markiert und verschoben werden. Sog. eingebettete Hotspots
konnen anhand der Griffpunkte, die um einem markierten Hotspot angezeigt werden, in ihrer Grofle
verdndert werden. Die Griffpunkte konnen mittels gedriickter Maustaste gefasst und gezogen werden.

Das Werkzeugfenster
Im Werkzeugfenster fiir diesen Modus kénnen Hotspots und Lens Flares hinzugefiigt, bearbeitet und
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gelscht werden.

Neuer Hotspot

Klicken Sie auf Neuer Hotspot... und anschlieflend an die gewiinschte Stelle im Panorama, um einen neuen
Hotspot in das Panorama einzufiigen.

Beim Einfiigen 6ffnet sich ein Dateiauswahl-Dialog, der es ermoglicht eine Grafikdatei im PNG-, GIF-,
oder JPEG-Format auszuwéhlen und als Hotspot einzufiigen.

Neues Lens Flare

Hier kann aus einer Liste von verschiedenen kiinstlichen Linsenreflektionen ausgewihlt werden. Ein Lens
Flare sollte immer auf einer Lichtquelle, wie der Sonne, positioniert werden. Beim Betrachten im inter-
aktiven PanoramaStudio Viewer ergibt sich dann eine typische Linsenreflektion, wie man sie von echten
Kameras kennt.

Entfernen
Entfernt den aktuell markierten Hotspot bzw. das Lens Flare.

URL

Tragen Sie hier die Verkniipfung auf eine Webseite ein, auf die der aktuelle Hotspot verweisen soll. Fiir den
PanoramaStudio Viewer besteht aulerdem die Moglichkeit als Verkniipfung direkt ein anderes Panorama
anzugeben, das dann im selben Viewer-Fenster geoffnet wird. Alle Parameter eines Panoramas, das zuvor
z.B. als Panoramal.html gespeichert wurde, sind in einer weiteren Datei Panoramal.json gespeichert.
Verweist die Hotspot-URL auf eine solche JSON-Datei und wird zugleich im Feld HTML-Target das
Schliisselwort myself eingetragen, so 6ffnet sich das verkniipfte Panorama direkt im gleichen Viewer-
Fenster.

HTML-Target

Als Target bzw. Ziel der Verkniipfung kann hier, wie bei HTML-Seiten, ein Bezeichner fiir das Zielfenster
angegeben werden. Mochte man etwa eine virtuelle Tour aus interaktiven Panoramen erstellen, so lasst
man spater beim Speichern die zugehorigen HTML-Seiten erzeugen. Werden diese auf der Webseite in
ein Frameset integriert, kann man mittels HTML-Target das Zielframe, in dem die Verkniipfung zum
Hotspot geodffnet wird angeben. Die Handhabung ist dquivalent zu den HTML-Regeln.

Tragt man dementsprechend ,,_blank® als HTML-Target ein, wird ein neues Fenster fiir die Anzeige
geoffnet.

Ein Spezialfall ist der oben bereits beschriebene Eintrag myself, der es erlaubt weitere Panoramen im
gleichen Viewer-Fenster zu 6ffnen. Weitere Informationen dazu finden Sie auch in der Dokumentation
zum PanoramaStudio Viewer.

Tooltip
Hier kénnen Sie eine kurze Beschreibung des Hotspots eintragen. Tooltips zum Hotspot kénnen neben
reinem Text auch beliebige HTML-Formatierungen inkl. Bilder enthalten.

Darstellung

Hier kann die Darstellung des Hotspots eingestellt werden. Ein Bitmap-Hotspot kann entweder schwebend
an seiner Position iiber dem Panorama dargestellt werden oder rdumlich in das Panorama eingebettet.
Dabei ist er dann fest mit dem Panorama verkniipft und er kann auf der Arbeitsfléiche fiir die gewiinschte
Grofle und Lage noch gedreht und skaliert werden.

Effekt beim Offnen eines Panoramas

Ist ein Hotspot mit einem weiteren Panorama verkniipft, so kann der PanoramaStudio Viewer beim Klick
auf diesen Hotspot als Reaktion wahlweise zunéchst auf diese Stelle hineinzoomen und/oder sanft in das
neue Panorama iiberblenden.

6.13 Der Panorama-Modus

Ein Projekt befindet sich im Panorama-Modus, wenn die Panoramaberechnung abgeschlossen ist und
keine Korrektur lduft. Im Panoramabild kann dann direkt navigiert werden. Dazu kann der Inhalt der
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Arbeitsflache bei gedriickter Maustaste einfach verschoben werden. Man erkennt den Modus auch am
Mauszeiger in Form einer Hand.



Kapitel 7

Konfigurieren von PanoramaStudio

Mit Hilfe der Voreinstellungen kénnen Sie in PanoramaStudio u.a. die Parameter fiir die Panoramaberech-
nung, die Verwendung temporéiren Festplattenspeichers sowie die in der Kamera-Datenbank enthaltenen
Daten bearbeiten.

Zu den Voreinstellungen gelangen Sie iiber das Menii Datei— Finstellungen.

7.1 Aligemein

Zuweisen eines Festplattenlaufwerks fiir tempordre Daten

Unter Ordner zum Speichern tempordrer Daten konnen Sie einen Ordner auf einem Festplattenlaufwerk
auswéhlen, in dem PanoramaStudio Daten zwischenspeichert, die wiahrend der Berechnung eines Pano-
ramas anfallen.

Beispielsweise kann die Datenmenge bei der Berechnung eines 360°-Panoramas mit rund 16 bis 18 Bil-
dern einer 20-Megapixel-Kamera bereits mehr als 6 GB Festplattenspeicher beanspruchen. Dieser Speicher
wird nur zur Berechnung benétigt. Es ist aber moglich, dass auf dem voreingestellten Festplattenlauf-
werk der Speicherplatz in dieser Phase knapp wird. PanoramaStudio weist dann darauf hin und bietet
die Moglichkeit mittels dieses Dialogs ein anderes Laufwerk auszuwihlen.

Als Standard wird das temporire Verzeichnis des Systems verwendet. Das ist der Fall, wenn Temp-Ordner
des Systems verwenden markiert ist. Um auf einen anderen Ordner zu wechseln, markieren Sie Anderen
Ordner verwenden. Tragen Sie dann den Pfad fiir die temporéren Daten in das Textfeld ein oder wihlen
Sie einfach einen Ordner aus dem Auswahldialog aus, der sich beim Klick auf die Schaltfliche Ordner...
Offnet. Bei der Berechnung anfallende Daten werden dann in einem Unterordner im eingestellten Pfad
abgelegt und, wenn sie nicht mehr benétigt werden, wieder gelscht.

7.2 Import/Export

Bilder anhand EXIF-Daten drehen

Die meisten Digitalkameras halten in den Bildinformationen die Ausrichtung der Kamera bei der Auf-
nahme fest. So kann die Software automatisch erkennen, ob ein Bild etwa im Hochformat aufgenommen
wurde. Ist die Option aktiviert, so werden Bilder beim Import in PanoramaStudio automatisch ausge-
richtet, falls die notige Information vorhanden ist.

EXIF-Daten in Panorama iibernehmen

Ist diese Option aktiviert, werden die angepassten EXIF-Daten des ersten Einzelbildes in des fertige
Panoramabild geschrieben. So kénnen Kamera- und Ortsinformationen auf das Panoramabild tibertragen
werden.

Quellverzeichnis beim Speichern vorschlagen

Ist dieses Feld markiert, schligt PanoramaStudio beim Speichern eines Panoramas zunéchst immer das
Verzeichnis vor, aus dem die Einzelbilder stammen. Mochte man seine Panoramen meist zusammen mit
den Originalbildern speichern, empfiehlt sich diese Einstellung.

66
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Namensvorschlag aus Einzelbild beim Speichern

Aktiviert man diese Option, wird beim ersten Speichern eines Panoramas als Vorschlag fiir den Datei-
namen des zu speichernden Panoramas ein Name aus dem Dateinamen des ersten Einzelbildes gebildet,
um eine bessere Zuordung von Panoramen zu den Einzelbildern zu ermdoglichen.

Metadaten fiir Google+"™ /Google Maps™ Views hinzufiigen
Fiigt bei sphiirischen (equirectanglar) Panoramen Metadaten fiir die Erkennung als Panorama in Goo-
gle+/Google Maps Views hinzu.

7.3 Stitch-Parameter

Parameter fiir einreihige Panoramen

Mit Minimale Uberlappung und Mazimale Uberlappung wird der giiltige Bereich eingestellt, in dem sich
Uberlappungen befinden diirfen. Die automtische Berechnung sucht nur in diesem Bereich. Ebenso ist die
manuelle Korrektur auf diesen Bereich beschrinkt. Fiir Extremfille kénnen Sie die Uberlappungsgrenzen
ausweiten. Sind Ihre Bildiiberlappungen alle recht genau in einem bestimmten Bereich, so kénnen Sie die
erlaubten Uberlappungsgrenzen hier verkleinern. Dies fiihrt zu einer leicht beschleunigten Berechnung
des Panoramas.

Das Gleiche gilt fiir den Schieberegler Mazx. vertikaler Versatz, der die erlaubte Verschiebung in vertikaler
Richtung einschrankt.

Mit den beiden Parametern in der Box Detailanpassungen zwischen Bildern koénnen Sie die Qua-
litdt des Panoramas erheblich beeinflussen.

Die wichtigste Einstellung ist dabei die Iterationstiefe. Je grofler der Wert, desto feiner werden Details
im Uberlappungsbereich der Bilder angepasst. In dhnlichem MaBe erhoht sich aber auch die Rechenzeit.
Je Kleiner die ITterationstiefe eingestellt wird, desto grober werden die Uberlappungen angepasst.

Der Parameter Minimale Kachelgrifie gibt eine untere Grenze fiir die Unterteilung in Bildkacheln bei
der Detailanpassung an. Der Wert wird in Pixeln angegeben.

Unter Uberblend- Verfahren kann zwischen statischem und adaptivem Multiband-Blending umgeschaltet
werden. Beim adaptiven Uberblenden (Anti-Ghost) versucht PanoramaStudio in Abhiingigkeit vom
Bildinhalt eine optimale Uberblendung zu finden, die vermeidet durch Bereiche mit abweichendem
Bildinhalt zu verlaufen.

PanoramaStudio zeigt im einreihigen Modus nach dem Awusrichten der Bilder bereits eine relativ
genaue Vorschau des Panoramas an. Aufgrund der grofien Datenmenge, die aktuelle Digitalbilder haben,
empfiehlt es sich allerdings die Vorschau nicht in voller Grofie, sondern etwas reduziert anzuzeigen. Das
reduziert die Berechnungsdauer der Vorschau sowie den nétigen Speicher deutlich und hat keinen Einfluss
auf das fertige Panorama nach dem Berechnen. Mittels der Auswahl Grdfle Einzelbilder in Vorschau
reduzieren auf kann eine maximale Grofe fiir die Einzelbilder in der Vorschau eingestellt werden. Die
Standardvorgabe von 3 Megapixel pro Einzelbild ergibt dabei bereits eine sehr genaue Vorschau des
Panoramas, auch wenn die tatséichlichen Bilder deutlich grofler sind. Die Originalbilder in voller Grofle
bilden dennoch die Grundlage fiir die abschlieBende Berechnung des Panoramas, das unabhéngig von
der Vorschau immer in Originalgréfie berechnet werden kann.

Parameter fiir mehrreihige Panoramen (nur PanoramaStudio Pro)

Fiir mehrreihige Panoramen kann lediglich ein Paramter beeinflusst werden. Mittels Qualitit der Bilder-
kennung kann gesteuert werden, mit welchem Aufwand PanoramaStudio Kontrollpunkte fiir die Ausrich-
tung zwischen den Bildern sucht. Je genauer die Einstellung, desto mehr Kontrollpunkte werden gefunden.
In der Regel sollte die normale Einstellung fiir fast alle Fille geeignet sein. Im Einzelfall kann man diesen
Parameter fiir ein einzelnes Panorama auch individuell im Vorgaben-Dialogfenster eingestellt werden.
Auch fiir mehrreihige Panoramen kann wiederum beim vorgegebenen Uberblend- Verfahren zwischen dem
Statischen Multiband-Blending und dem komplexeren Adaptiven Multiband-Blending gewéhlt werden.
Hier kann das Verfahren in Abh#ngigkeit von der Ausgabegrifle des Panoramas eingestellt werden, da
das adaptive Verfahren zwar eine leicht hohere Qualitéit, aber mitunter auch sehr lange Berechnungszeiten
mit sich bringt.

Gemeinsame Parameter
In der Box Uberblenden und Helligkeitskorrektur konnen Vorgaben beziiglich der Helligkeitskorrektur
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und des Uberblend-Modus eingestellt werden. Ist das Feld Abgleichen der Einzelbilder markiert findet
eine automatische Korrektur der Helligkeitsunterschiede zwischen den Bildern statt. Ist das Feld Hellig-
keitskorrektur des Panoramas markiert wird die Helligkeit des Gesamtbildes am Ende der Berechnung
automatisch aufgebessert. Mit dem Feld Multiband-Blending verwenden aktiviert man ein besseres und
aufwindigeres Uberblenden der Bilder, welches in der Regel zu besseren Ergebnissen bei Problembildern
fiihrt. Diese Vorgaben gelten zunéchst fiir jedes neue Panorama. Sie konnen jedoch auch individuell fiir
jedes einzelne Panorama nachtriglich gedndert werden.

Mit ,, Ezif-Brennweite verwenden® voreinstellen kann man aktivieren, dass der entsprechende Schalter im
Vorgaben-Dialogfenster immer voreingestellt ist.

7.4 Kameras

Im Abschnitt Kameras befindet sich eine Liste aller Digitalkameras, die PanoramaStudio automatisch
erkennt und deren Exif-Daten verarbeitet werden kénnen.

Sie kénnen hier Kameradaten bearbeiten, Kameras hinzufiigen und Kameras 16schen. Das Hinzufiigen von
neuen Kameras ist allerdings iiber das Werkzeugfenster Brennweite/Horizont bedeutend komfortabler.

Lesen Sie dazu auch Neue Kamera unter Kap. (— SH9) und Kap. [5.5.15 (— S[44).

7.5 Farbverwaltung

PanoramaStudio unterstiitzt in Bildern enthaltene Farbprofile und bietet die Mo6glichkeit einer farbtreu-
en Ausgabe auf dem Monitor und dem Drucker. Fiir die Darstellung auf dem Monitor wird dabei eine
farbkorrigierte Darstellung aus Monitorprofil und Farbprofil der Bilder erstellt.

Auf der Karte Farbverwaltung konnen Sie die Einstellungen dazu #ndern. Durch Aktivieren bzw. De-
aktivieren der Option Farbverwaltung konnen Sie die gesamte Farbverwaltung an- und abschalten. Unter
Darstellung auf dem Bildschirm koénnen Sie beeinflussen, ob auf dem Monitor eine farbkorrigierte Dar-
stellung angezeigt wird oder ob enthaltene ICC-Farbprofile aus den Einzelbildern lediglich verwaltet und
in das Panoramabild beim Speichern iibertragen werden.
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Fotografieren, 4
Fotos
Anordnen, 4, 10
Drehen, 4, 10
Frei drehen, 10
Markieren, 10
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Gesamthelligkeit, 56
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Grafik, 2
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Griffpunkte, 60
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Helligkeits-Modus, 56
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Multiband-Blending, 56

Negativ, 12

Objektivvorsatz, 11, 50

Panorama berechnen/zuschneiden, 16

Panorama-Menii, 26
Panorama-Modus, 63
Panorama-Projekt, 9
PanoramaStudio Viewer, 38
PCX, 2

Perspektive, 7
perspektivisch, 32
Pixelmafie, 16

planar, 32

PNG, 2

Posterdruck, 36
Projekt speichern, 17
Projektion, 50
Projektion erstellen, 18
Projektleiste, 20
Prozessor, 2

PSB, 2

PSD, 2

Qualitat, 11

Randergénzung, 59

RAS, 2

rectilinear, 32
Referenzwerte, 12
Reihenfolge umkehren, 10
Rundumblick, 6

Schérfen, 35

Schnellstart, 4
Schnittmarken, 36
Skalieren, 16

Speichern, 5

Sphérische Projektion, 12, 50
Spiegelreflexkamera, 12
stiirzende Linien, 32
Steuerkreuz, 54
Stitch-Parameter, 65
Suchbereich, 11
Sucherkamera, 12
Systemvoraussetzungen, 2

Tastatur-Shortcuts, 45
Telekonverter, 11, 50
Temporire Daten, 64
TGA, 2

TIFF, 2

Tonkurve, 35
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Tonnen- /Kissenentzerrung, 51

Unscharfmaske, 35
URL, 16

Verzeichnung, 11
Verzerrungen, 51
Vignettierung, 11
Voreinstellungen, 64
Vorgaben, 4, 11, 49
Vorschau-Modus, 46

Weitwinkelkonverter, 11, 50
Weitwinkelpanorama, 13
Werkzeugfenster
Uberblenden, 55
Bildiiberlappungen, 52
Detailanpassungen, 54
Grafik einfiigen, 58
Helligkeitskorrektur, 56
Horizont begradigen, 58
Hotspots, 60
Vorgaben/Brennweite, 49
Zuschneiden, 59
Wiederherstellen, 10
Windows, 2

Zoomfunktion, 7

Zusatzlinse, 11, 50

Zylinder, 12

Zylindrische Projektion, 12, 50
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